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Falta solamente un afio
para gue se celebre el congre-
so de Limnologia de la SIL en
Barceliona. Como vengo haciendo
en losgs Gltimos editoriales a-~
provecho éste para informaros
de los preparativos gue vamos
realizando. Todos los socios de
la AEL deberiais haber recibido
la primera circular ya, en la
gque ge indican losgs temas v las
excursiones pre y post-congre-
so. Si en algln caso no ha sido
asi, nos lo decfis que va os la

enviaremos. Aprovecho la oca-

sibdn para agradecer a todos
agquellos comparniercs que figuran
en el "steering committee"” su
avuda en 1la organizacidén de
diferentes aspectos. Esperamos
contar durante el congreso con
la ayuda de todos los demds
socios de la AEL. El comité or-
ganizador estd abierto a todas
las sugerencias que nos hagéis
llegar y dispuesto para reci-
bir todas 1las colaboraciones
que nos podéais hacer, el
"steering committee" sigue a-—
bierto a todos.

De momento estamos prepa-
rando la segunda circular y la
inscripcidén definitiva. Ya he-
mos recibido muchas preins-
cripciones y peticiones de or~
ganizacién de "workshops™, al-
gunos c¢on larga tradicidn den-
tro de la SIL (el de radioche-
mical limnology), otros nuevos

{ecotonos). Esperamos en el
congreso de Granada poderos
ofrecer ya un primer bosgqueijo
de lo que nes puede deparar el

congreso.
En el aspecto or-
ganizativo | vamos avanzando

‘también procurando hacer las

cosas sin-prisas pero sin pau-
sas.. Parece ser que el proble-
ma mas importante de BRarcelona
sera en el 1992 el del aloja-
miento y se preveen precios muy
caros. Procuraremos obtener el
maximo nimero de plazas en re-
sidencias universitarias, pero
si tenéis alghn amigo o parien-
te en Barcelona seria bueno que
08 empezarais a preocupar del
tema, asi podriamos ofrecer un
ntmero alto de plazas a los
colegas extranijeros. Toda suge~
rencia a este respecto sera
bienvenida.

Os animo de nuevo a cola-
borar con nosotros, esperando
que el proxime afio sea algo més
normal de clima que éste {(es-~
cribo este editorial en el mes
de Mayo mas 1luviogso y frio que
se recuerda por estos lares).
11iA ver si el cambio global va
a 1legar demasgsiado pronto v nos
va a nevar en Agostolil.

NARCIS PRAT
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VI CONGRESO ESPANOL DE LIMNOLOGIA

Como respuesta a la primera citcular, se han recibido 239 preins-
_ cripciones que manifiestan la intencidn de presentar 60 comuni-
caciones orales y 176 en forma de péster. Aunque lz mayorfa de
los participantes se encuadran en grupos consolidados de investi-
gacidn, una ‘‘excesiva’’ provisionalidad en los titulos / remas de
Ias comunicaciones enviadas hzee dificil, en estos momentos, la
concrecién de un programa estructurado en tdpicos distintos de
la elasica organizacion basada en los sistemas objeto de estudio.

PROGRAMA TENTATIVO

Con la informacién recibida hemos elaborado el programa pro-
visional que se adjunta sujeto, naturalmente, a las modificacio-
nes gue aconsejen fa informacibn recibida como respucsta a esta
segunda dircular, asf como las sugerencias que se planteen. En pas-
ticular recabamos, de nuevo, aguellas relacionadas con la organi-
zacibn de mesas redondas y grupos de uzbajo.

El congreso se desatrollard en Ja Factltad de Ciencias, Campus
de Fuentenueva. Estd prevista la presentacidn de 10 ponencias
(30 min. exposicién + 10 min. discusién) que abririn cada una
de lzs sesiones de comunicaciones orales (15 min. exposicién
+ 5 min. discusidn). Las comunicaciones en forma de poster (pa-
neles de Lm. % 1m.) se organizarin en dos sesiones (luncs - marves
y jucves- viernes) de exposicion continuada.

RESUMENES

El libto de restimenes de las comunicaciones se editard por re-
produccion directa (offset) de los originales que se reciban. Se re-
comicndz seguir las siguienzes indicaciones:

© Utilizar formato DIN A-4 y encuadtar ¢l restimen en una

“caja”, centrada, de 19.5 cm. de lto y 14 cm. de ancho.

o Incluir, por cste orden: TITULO (mayisculas) - Autor/ es

Direccién profesional ‘
Texto del resiimen {doble espacio o
equivalente)

o Seleccionat un tamafio de letra adecuado que permita una re-
duccion del 25 -30 % y prestar avencidna lacalidad de Iz impresion.

PUBLICACION

ElLCE. de la Universidad de Granada publicard un volimen
especial con los trabajos presentados que sean aceprados por un
comité cditorial, La tercera circular incluird las normas de presen-
tacion de manuseritos que habrin de ser entregados, durante el
desarrollo del congteso, al coordinador del comité organizador,

ALOJAMIENTO

Existe la posibilidad de utilizar las instalaciones del Colegio Ma-
yor *“Isabel la Catélica’” de esta Universidad, muy préximo a la sede
del congreso, paca el alojamicnto de, aproximadamente, 100 perso-
nas en habitaciones mayoritariamente individuales, a un precio
6inico por diz (incluyendo pensidn completa) de 2.600 prs. El
domingo, dia 8, sBlo estd contemplado el alojamiento (1400 prs.).

Los interesados en esta forma de alojamiento deberin RESER-
VAR su plaza(s) abonando el importe de un dia de estancia jun-
to con la cuota de inscripcion. El resto del importe se haré efecti-
vo una vez que, enviadz la tercera circular, cada participante con-
firme los dias concretos de estancia.

Con esta circular adjuntamos, ademds, una relacién de hoteles
y campings.

FECHA LIMITE

El dia 15 de Mayo de 1991 es la fecha limite para ef envio del
boletin de inscripeidn definitiva o con la forocopia justifican-
te de pago, asi como de los resitmenes de tomunicaciones, ¢n
su caso.
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CONVOCATORIA DE JUNTA GENERAL
ORDINARIA Y EXTRAORDINARIA
- DE LA AEL.

De acuerdo con los es-
tatutos de la A.E.L. se con-
voca Junta General Ordinaria de
todos los socios que se cele-
braréd durante el Congreso de
Granada con el siguiente orden
del dia:

- Lectura y aprobacidn, en su
caso, del acta de la Junta an-
terior.

- Informe del Presidente de la
Asociacidn.

- Informe del Tesorero y apro-
bacién de las cuotas.

-~ Ruegos y preguntasg.

Se convoca para el mismo
dia v a celebrar a con-
tinuacidn de 1a Junta or-
dinaria, Junta Extraordinaria
con el siguiente orden del dia:

- Eleccidn de sede para el
préoximo Congreso.

- Debate sobre los represen-
tantes regionales de la AEL.

Os recordamos gue todas
las candidaturas para la sede
del préximo Congreso podran
presentarse hasta media hora
antes de la celebracidn de 1la
Junta Extraordinaria y pueden
ser enviadas también a la sede
de la Asociacidn. A con-
tinuacidn de este mismo escri-
to se incluve la primera can-
didatura para la celebracidn
del VII Congreso que ha sido
presentada por la Universidad
del Pais Vasco.

En cuanto a la aprobacidn
de las cuotas, el Tesorero de
la Asociacidn propone la su-
bida de las mismas en 2.000
Ptas, quedando en 7.000 Ptas.
para los socios numerarios vy
5.000 Ptas. para los socios
estudiantes. La razén de este
incremento viene explicada por
si sola en el Balance Econdmi-
co de la Asociacidn que figura
en este mismo ndmero de Alqui-
bla, v en el gque se aprecia
como el apartado de Gastos de
publicacidn es va superior al
de Ingresos por las cuotas de
gsogios; lo gque supone una si-
tuacidn, sl no precaria, si por
1o menos delicada.

En el apartado de ruegos
Y preguntas sgeria interesante
debatir la creaccidn de nuevas
secciones fijas para el Alqui-
bla y los coordinadores encar-
gados de c¢ada una de ellas.
Irlo pensando vy va nos lo co-
municaréis, bien en el Con-
greso o bien antes, mandéando-
nos una carta. Esto mismo es
valido para otros temas que se
08 ocurran.

Por Gltimo, en referencia
al debate sobre los represen-
tantes regionales de la AEL, se
establecerd su namero, modo de
eleccidn vy funciones.
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CONGRESO A.E.L. 1993

CANDIDATURAS

En los Oltimos afios la investigacidn
en el campo de la limnologfia ha experimen-—
tado un crecimiento notable en el Pais
Vasco, existiendo en la actualidad un nu-
tride nficleo de investigadores dedicados a
la limnologia fluvial, y més recientemente
a la limnologia de embalses vy estudios de
ecotoxicidad en invertebrados.

De este modo, con 1la esperanza de
recoger el testigo de los centros de in-
vestigacidn precedentes, y como elemento
dinamizador de la limnologia en nuestro
territorio, los socios de la Asociacidn
Espafiola de Limnologia de la Universidad del
Pais Vasco / Fuskal Herriko Unibertsitatea
presentaremos en Granada la candidatura para
la realizacidén del VII Congresc Espanol de
Limnologia en Rilbao.

(dTu No )
\. PAZTIZIPA? /

i“%ﬁg??:
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COLOQUIO "LIMNOLOGIA Y ENSENANZA®™ Y

EXPOSTCION DE MATERITALES DIDACTICOS

SOBRE EIL:. AGUA EN EIL, CONGRESO DE GRANADA

Son estos tiempos de mu-
danza en todo el sistema edu-
cativo espafiol. Hay un profun-
do debate en todos los niveles
{Ensefianza bdasica, media v u-
niversitaria) sobre los pro-
blemas y las soluciones méas
adecuadas para la ensefianza.

Por tanto, entiendo que es
un buen momento para debatir en
1a AEL estos temas vy aprovechar
la oportunidad que nos brinda
nuestro préximo Congreso de
Granada. En este sentido, debo
recordar que va en el Congreso
de Banvyoles se manifestd un
gran interés por parte de la
Directiva y de algunos socios
en incluir los temas educativos
entre las lineas de debate y
trabajo de la AEL.

Creo que el método méas
adecuado esg la realizacidn de
un COLOQUIO sgobre "LIMNOLOGIA
Y ENSENANZA" en el propio Con-
greso, donde las personas in-
teresadas podamos intercambiar
informacién y opiniones, deba-
tir, vy en su casoc elaborar
propuestas sobre temas tales
como: el papel de la lim-
nologia en los nuevos planes de
estudio, los materiales didac-
ticos sobre el agua, nuestras
relaciones con la educaciédn
ambiental, el papel de los Or-
ganismos no educativos (ayunta-
mientos, diputaciones, comuni-
dades auténomas, etc.). . ..

Evidentemente, éstos son.
algunos temas que Yo propongo -

s6lo a titulo personal, porque
el debate debe orientarse en
funcidén de los intereses de los
participantes. En‘éste sentido,
el coloquio esta abierto a todo
el mundo y personalmente creo
que todos tenemos cosas intere-
santes que aportar.

Ademas, debemos aprove-
char la oportunidad para mon-
tar una pequefia EXPOSICION DE
MATERIALFES DIDACTICOS SOBRE EL
AGUA (unidades didacticas, i-
tinerarios, juegos, videos,
libros de divulgacién, car-—
teles, etc...). Por ello, as
pediria que llevarais a Grana-
da todo 1o que tengdis sobre el
tema, pues la exposicidn nos va
a permitir conocer nuevos re-
cursos didacticos que en muchos
cagsos son de dificil consecu-
cidn por su deficiente distri-
bucidn.

Naturalmente, estas pro-
puestas han sido comunicadas a
la organizacidn del Congreso de
Granada, que las ha acogido con
interés y considera que son
perfectamente factibles.

PEDRO MEMBIELA _
E.U.Formacidén Prof. E.X.B.
Vicente Risco s/n
Orense ' :
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NYEYAS PUBLICACIORNES

En este semestre la Aso-
ciacibén ha editado dos nuevas
publicaciones.

La primera es la Lista
faunistica y bibliogréfica de
los Rot{iferos (Rotatoria) de la
Peninsula Ibérica e Islas Ba-
leares y Canarias realizada por
J. L. Velasco.

ASOCIACION ESPAROLA DE LIMNOLOGIA

Clave de identificacion de las especes
de nematodos dulceacuicolas de

la Peninsula Ihérica .
{ordenes; monhysterida, aracolaimidy,
chrontadorida v enoplida)

AMELIA QCARA

CLAVESDEIDENTIFICACION DE LA FLORA Y FAUNA
DE LAS AGUAS CONTINENTALES DE 1A PENINSULA IBERICA
PUBLICACION N.* 4 - 1950

ASDCIACTON ESPANOLA DE LIMROLOGTA.
Lista faunistica y bibliogrifica de
los Rotiferos (ROTATORIA) de 1=
Peninsula Ibérica e Islas Baleares
y Canarias

JOSE LULE VELASCO

1ISTAS BE LA FLOIA Y FAUNA DE LAS AGUAS CONTINENTALES
BE LA PENTNSOLA YEERICA
PUBLICACION N® 8 - 1090

La segunda es la Clave de
identificacidén de las especies
de nematodos dulceacuficolas de
la Peninsula Ibérica (Ordenes:
Monhvsterida, Araeolaimida,
Chromadorida y Enoplida) rea-
lizada por A. Ocafia.

Los interesados en alguna
de estas publicaciones las po-
dran adquirir directamente du-
rante el Congreso dé Granada o
bien solicitarlas mediante la
tarijeta de pedido que figura en
la Gltima p&gina de este Algui-
bla. :
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BALANCE ECONOMICO DEL ANO 1990

Saldo al 31 de Diciembre de 1989
Cuotas socios

Venta de publicaciones

Intereses bancarios

Ingresos varios

Imprenta y fotocopias
Correo

Material de oficina
Comisiones bancarias

Gagtos varios

Saldo al 31 de Diciembre de 1990

INGRESOS

1.517.146 Ptas.
250,309 Ptas.
37.025 Ptas.
25.000 Ptas.

1.829,480 Ptas.

GASTOS

1.621.899 Ptas.
52.581 Ptas.
21.751 Pras.
21.231 Ptas.
95.185 Ptas.

Javier Garcia Avilés

1.812.647 Ptas.

Tegsorerc de A.E.L.

815,384 Ptas.

+ 1.829.480 Ptas. ‘
2.644 864 Pras.

- 1.812.647 Ptas.

832.217 Ptas.
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Resumen de Tesis Doctoral presentada por Javier Garcia Avilés vy
leida el 22 de Noviembre de 1990 en la Facultad de Biologia,

Universidad Complutense de Madrid.

Puig v Agustin G. Soler.

Log objetivos basicos del
presente trabajo han sido a-
portar nuevog datos socbhre 1la
composiciédn faunistica en Ba-
leares de los grupos eg-
tudiados (Ephemeroptera, Ple-
coptera, Odonata, Heteroptera
y Coleoptera Hydradephaga) vy
establecer las posibles rela~
ciones entre la tipologia de
los diferentes héabitats exis-
tentes y las comunidades de
estos grupos que viven en di-
chos medios.

Se han muestreado 246 es-

Directores: Maria Angeles

taciones en las islas de Ma-

1lorca, Menorca, Ibiza y For-
mentera, en dos campafias du~
rante 1988, una en invierno

(Febrero-Marzo) vy otra en pri-
mavera {(Mayo-Junio).

Para la caracterizacidn de
los distintos medios acuéticos
de las Baleares se ha aplicado
un andlisis factorial de
correspondencias maltiples,
utilizando como variables los
14 parametros geomorfolbgicos,
fisicos vy quimicos anotados en
cada una de las estaciones de
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muestreo. El resultado ha sido
el establecimiento de 18 tipos
de hébitats.

Para el éstudio faunisti-

co se ha elaborado una ficha de-

cada una de las especies, tanto
las que han sido capturadas
como las citadas por la biblio-
grafia precedente, en la que se
indica la bibliografia recomen-
dada desde un punto de vista
sistemitico, las citas anterio-
- res en. Baleares, la distribu-

cibébn general de la especie y en
particular en el Mediterréneo
el resumen de Jlas
asi como

occidental,
capturas obtenidas,

consideraciones sobre su fre-
cuencia relativa en Baleares,
habitats preferentes, etc...

En base a las especies
capturadas, mediante un anali-
sis de correspondencias milti-
ples, se han definido las aso~
ciaciones de especies de cada
uno de log grupos estudiados,
considerando cada- una de las
islas independieritemente.

Por Ultimo, para el con-
junto de las Baleares, se han
establecido las comunidades
caracteristicas de sus medios
acuéaticos.

ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DE

IAS COMUNIDADES DE MACROINVERTEBRADOS

BENTONICOS DEL: ALTO TAJO:

PATRONES

ESCALA

ALFATORTOS Y PERTURBACION

Resumen de Tesgis Doctoral presentada por Angel Baltanés y leida

el 18 de Abril de 1990 en la Facultad de Ciencias,
Antonio Garcia Valdecasas.

Autdnoma de Madrid. Director:

Se han estudiado algunos
aspectos de la ecologia de las
comunidades de macroinver-
tebrados benténicos de la
cuenca fluvial del Alto Tajo,
asi como sgus patrones de va-

10

Universidad

riacién en el espacio (b loca-
lidades) v en el tiempo (4 é-
pocas). Se han recolectado un
total de 197 muestras en las
que se han identificado cerca
de 25.000 organismos repar-—
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tidos en 127 taxones diferen-
tes.

El anélisis de las carac-
teristicas fisico-quimicas de
la cuenca muestra un marcado
patrén estacional dominado por

los procesgos de crecida y eg-
tiaje del <caudal. La com-
posicidén v estructura de las

comunidades bioldgicas respon-

de, por el contrario, a una
ordenacidén a lo largo del eje
cabecera-desembocadura de modo

gue las comunidades se ajustan
a las caracteristicas tipold-
gicas (hidréaulicas) de las lo-
calidades seleccionadas v no a
los patrones estacionales aso-
ciados a las variables fisico-

guimicas. Diversas carac-
teristicas "macroscédpicas"™ de
ilas comunidades estudiadas

muestran patrones poco defini-
dos en los gque se ha detectado
una tendencia de caracter
temporal en la que gse distin-
gue la época temprana de cre-
cidas como aquélla gue presen-
ta menor organizacidn de sus
comunidades, estando éstas més

empobrecidas tanto en rigueza
especifica como en densidad de
organismos.

Se ha congiderado la hi-
poétesis individualista como hi-
phtesis nula de la or-
ganizacidn de las' comunidades
estudiadas y para contrastarla
se ha desarrollado una técnica
original de analisis gue se ha
denominado método de rarefac—
cidn compuesta. Esta técnica
permite evaluar la naturaleza
aleatoria o no~aleatoria de una
distribucidn de individuos en
especies para una muestra dada
a partir de un conjunto de
muestras. Aplicada sobre Jlas
comunidades estudiadas se con-
cluye que las comunidades de
macroinvertebrados de los fon-
dos pedregosos del Alto Tajo se
comportan de forma in~
dividualista, actuando cada una
de las piedras del lecho como
una pieza del mosaico gque forma
el conjunto v sufriendo de for-
ma independiente los procesos
de perturbacidén vy recoloniza-
cidn que las modelan.

11
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ECOILOGIA DEIL, FARTET,

APHANITUS TBERUS (CYPRINODONTITDAE)

EN ILAS MARTSMAS DEL. ALTO AMPURDAN

Resumen de Tesgis de Licenciatura presentada por Emili Garcia-
Berthou v leida el 31 de Octubre de 1990 en el Instituto de
Ecologfia Acuética, Estudi General de Girona {(Universidad Autdno-

ma de Barcelona). Director:

El fartet (Aphanius ibe-
rus) es un pequefio pez de la
familia de los ciprinodédntidos
considerado "en peligro de ex-
tincidén" (ICONA, 1986) y de-
clarado "especie protegida™ por
la Generalitat de Cataluiia v la
Generalitat Valenciana. La re-
gresidén de sus poblaciones sge
atribuye habitualmente a la
degradacién y desaparicidén de
su héabitat (marismas costeras)
v a la expansidn de una especie
introducida, la gambusia (Gam-
busia affinis).

Los obijetivos de este
trabajo son:
1} la caracterizacién lim-

noldégica basica del habitat del
fartet a lo largo de un ciclo
anual.

2) estudio de la ecologia re-
productiva y c¢recimiento del
fartet en las marismas del Al-
to Ampurdan.

3} aproximacidn a la demogra-
fia v produccién de una pobla-
cidn de fartet de estag maris-
mas.

Los estudios anteriores
sobre la ecologia de esta es-
pecie se reducian a los de una

i2

Ramén Moreno-Amich.

poblaciédn de las marismas del
Guadalquivir v a los de una
poblaciédn del Delta del Ebro.
Estas dos poblaciones mostra-
ban caracteristicas de edad vy
crecimiento muy diferentes. Por
otra parte este trabajo congti-
tuve el primer ciclo bioldgico
de una especie fictica descrito
en estas zonas himedas, buena
parte de las cuales estd prote-
gida v ha sido notablemente
estudiada en miGltiples campos
de la ecologfia. Agsi mismo hemosg
realizade la primera aproxima-
ciétn a la demografia de esta
especie, usando el método "re-
moval" mediante pesca con sala-—
bre.

Las caracteristicas fisi-
co—quimicas de la laguna es-
tudiada son las tipicas de las
lagunas costeras mediterraneas
no controladas directamente por
el hombre. La salinidad es muy
variable, superando en verano
a la del mar, y durante los
temporales se producen estrati-
ficaciones verticales poco es-
tables, asociadas a gradientes
de salinidad.

La comunidad {fctica esté
dominada por especies euriha-
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linas sedentarias, con presen-
cia mas escasa de especies ma-
rinas estacionales.

. Las caracteristicas re-
-productivas v de crecimiento de
‘esta poblacién de fartet s=on
muy similares a las descritas
para las marismas del Guadal-
guivir, mientras que las
diferencias en el patrédén de
edad y crecimiento respecto a
la poblacién del Delta del B~
bro son atribuidas a sesgos en
la estimacidén de 1la edad de
aquel trabajo.

La demografia de esta es-
" pecie estd muy determinada por

s1 estructura poblacional, do-
minada por el primer grupo de
edad (96 % de individuos 0+ en
invierno). De este modo, se
observan fuertes variaciones
del tamafio poblacional a lo

‘largo del afio, mds atenuadas si
~se considera la biomasa debido
a la compensacidn por el creci-

miento individual. Las estimas
de produccidn de la poblacidn
concuerdan con las de gistemas
gimilares, mientras gue las de
la tasa de renovacidn son ele-
vadas, en comparacidn a las de
otras especies icticas, como es
propio de una especie mas aso-
ciada a la estrategia de la r.

I10S TRICOPTEROS

DE LA RED HIDROGRAFPITCA DE BIZKATA

Resumen de Tesis Doctoral presentada por Ana Basaguren v leida

en Septiembre de 1990 en la Universidad del Pais Vasco.
Emma Orive vy Diego Garcia de Jalén.

tores:

Este egtudio se enmarca

dentro del Estudio Hidrobiolé-

gico de la Red Hidrografica de
Bizkaia financiado por la Di~
putacidn Foral de Bizkaia- vy

realizado en la Universidad del .

Pais Vasco, cuyo objetivo prin-
cipal era el establecimiento de
una caracterizacidn fisico-qui-
mica v bioldgica actual de es-
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Direc-

tos rios gue sirviera de base

para la gestidn de los recursos
hidricos.

Las caracteristicas mor-
foldgicas e hidroldgicas de la
red hidrografica de Bizkaia
resultan iddneas para el desa-
rrollo de los tricdpteros por
lo gue su estudio es esencial
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para comprender el fun-
cionamiento de estos sistemas
acuaticos.

Durante el afio 1985 se
realizaron cuatro campaiias es-
tacionales de recogida de ma-
croinvertebrados en 178 puntos
distribuidos por toda la red
hidrografica, al tiempo que se
realizaba una caracterizacidn
fisico—quimica de los mismos.
Con objeto de completar datos
referentes a la distribucidn y
ecologia de estos insectos,
durante los afios 86, 87 y 88
continuamos su recogida en di-
ferentes estadfos de su ciclo
biolégico.

De las 73 especies iden-—
tificadas, se describe la mor-
fologia larvaria de las més
frecuentes y se realiza un es-
tudio autoecoldgico de cada una
de ellas atendiendo a diferen-
tes aspectos COMo 3 dis-
tribucidn, habitat, compor -
tamiento, relacidn con los
Factores mediocambientales, a-
limentacidén, ciclo biolédgice,
eta.

Un estudic biogeografico
de la fauna tricopterolégica de
Bizkaia permite concluir la
préctica inexistencia de en-

demismos ibéricos, estando és-
ta constituida principalmente
por especies de amplia dis-
tribucién europea asi como por
un importante componente de
especies pirenaicas cuya dis-
tribucién se extiende por los
sistemas montafiosos del norte
de la Peninsula.

Mediante la aplicacién de
anilisis de ordenacidén v c¢la-
sificacidn se ha establecido
una estructura tricop-
terolégica que constituye un
modelo general de referencia
representativo para los sis-
temas fluviales de Bizkaia.
Fstos anélisis han permitido,
ademas, el establecimiento de
cuatro asociaciones diferentes
de tricdpteros qgue carac-
terizan distintos ambientes y
tramos de los rios.

Por otra parte, se han
estudiado las 21 cuencas que
constituyen 1a red, con-
giderando cada una de ellas
como una unidad ecolégica, ex-—
plicando los cambios espacio-
temporales que experimentan las
taxocencsis de tricbpteros en
su composicidn y estructura en
relacidn a factores par-
ticulares de cada cuenca.

14
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Comentarios sobre las CONDICIONES PARTICULARES DE LA NATURALEZA
DE LOS RIOS DE LA COMUNIDAD AUTONOMA VASCA FRENTE A LLAS GENERALES
DE LOS RIOS EUROPEOS: Y. CARACTERIZACION GENERAL DE LOS RIOS
VASCOS. II. PRINCIPALES INTERVENCIONES HISTORICAS Y ACTUALES y
RECOMENDACIONES DE GESTION. IIT. APLICABILIDAD E IDONEIDAD DE
CRITERIOS RECOGIDOS EN LAS NORMATIVAS DF CLASTFICACION Y CALIDAD
DE AGUAS DE LA COMUNIDAD ECONOMICA EUROPEA. (*)

Ana Rallo.

Laboratorio de Zovologia. Facultad de Ciencias.
Universidad del Pais Vasco. Apdo 644, 48080 BILBAO.

(*) Este trabajo recoge en parte reflexiones y comentarios que se encuentran en los capitulos
finales -de recomendaciones para la gestidn- de log informes de caracterizacion de la red fluvial
del Pafs Vasco realizados por convenio con la Bxma Diputacién de Vizcava (para este territorio)

y la Viceconsejeria de Medio Ambiente del Gobierno Vasco (para Alava vy Guiplizcoa).

INTRODUCCION

Los rios son fuente prin-
cipal del recurso agua y via
usual para deshacerse de resi-
duos de todo tipo gue son aca-
rreados aguas abajo, fuera de
la vista del punto de vertido,
Yy gque en las condiciones mas
generales v si las con-
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centraciones no superan deter-
rminados valores, se degradan en
procesos de autodepuracidén. El
aumento de cargas en los verti-
dos v la ampliacidn de la natu-
raleza de los mismos gue pueden
incluir productos claramente
tébxicos para el ecosistema (mu-
chos de ellos procedentes de
procesos industriales) asi como
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no degradables, {como son los
plasticos ordinarios —la fabri-
caciotn de plasticos que se
transforman en agua, amonio y
anhidrido carbénico es muy re-
ciente-) ha alterado gravemente
el sistema, y se han generali-
zado v agudizado gravemente los
fenébmenos de contaminacidén. De
ahi la preocupacién creciente
de la sociedad por el rio: va
noe sirve para las tareas que
habia venido cumpliendo en la
historia.

Asi define el hombre en
primer lugar lo que le rodea:
no por lo que ‘es', sino por
‘para qgué&' le sirve, por su
utilidad inmediata.
rios son algo mas: son sis-
temas geobioldgicos complejos
donde viven en comunidad nume-
rosos organismos -—muchos de
diversa utilidad para el hom-
bre-, y cuyo estudio debe no
s6lo limitarse a la red flu-
vial de una determinada zona en
concereto, sino considerar tam-—
bién 1l1la cuenca o superficie
total drenada por el cauce
principal y sus subsidiarios,
va gue un gistema fluvial esté
en continua interaccidédn con
ella. Asi, cualquier modifica-
ciébn en la cubierta vegetal,
usos de territorio u otros que
ocurra o se realice en la mis-
ma repercute en mayor o menor
grado en las condiciones fisi-
coquimicas, geoldgicas y bio-
loégicas del rio.

El agua es un recurso na-
tural renovable puesto que no
se destruve cuando se utiliza,
como sucede con oiros recursos
~-como lefia o petrdleo-, sino
gque Unicamente se ‘ensucia’ o
pierde calidad si no se toman
las debidas precauciones en su
utilizacidn. Pero puede dque el

Pero los .
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recurso se extraiga del sis-
tema estudiado sin devolucidbdn
directa v miés o menos in-
mediata a é1 (si se utiliza
para riego o uso urbano, por
ejemplo}, o bien que se use sin
alterar volimenes {en
aprovechamientos hidroeléctri-
cos o circuitos de refrigera-
ciétn).

_ En este segundo ¢aso no
hay pérdida de caudales, pero
es claro que la alteracidn de
calidad que produce la utili-
zacidén del recurso impide o
condiciona su uso para otros
fines, aguas abajo de la loca-
lizacidén del punto del primer
uso. Més grave puede ser el
efecto de la retirada de cau-
dales sin devolucidn a la zona
afectada, si el volumen de
éstos es notable respecto a la
disponibilidad total. Una buena
gestidén de las aguas en cuanto
a 1la planificacién de todos
estos tipos de usos puede ami-
norar o incluso evitar la posi~-
ble pérdida de calidad y conse-
gulir gque el agua pueda ser reu-
tilizada en un gran nimero de
ocasiones antes de dque gquede
fuera de las disponibilidades
de la zona correspondiente. Hay
un aspecto muy actual que con-
siderar particularmente en esta
situacién: si los caudales son
eXtraidos del cauce natural, el
mantenimiento sin mayor dete-
rioro del ecosistema rio exige
el respeto a un caudal minimo
ecoldgico que conserve la con-
tinuidad espacial y temporal
del flujo bioldgico fluvial.

Un rio es un ecosistema
vectorial, con un gradiente
altitudinal dominante cabece-
ra-desembocadura, y ello es
causa de que se presenten dos
tipos de efectos muy obvios,
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pero gque muchas veces parecen
ser ignorados: 1. las situa-
ciones naturales o alteradas,
¢ las intervenciones o usos gque
se realicen aguas arriba deter-
minan y condicionan en gran
parte las condiciones de los
tramos més bajos, y 2., los
efectos producidos pueden irse
acumulando a lo largo de su
recorrido gi el rio no tiene
capacidad suficiente de recupe~
racién, llegandose a modificar
considerablemente su tramo fi-
nal por suma vy amplificaciédn de
impactos.

s, pues, claro, que 1la
gestidn de los rios ha de ha-
cerse considerando no sdlo el
recurso 'agua' explotable de
una determinada forma en un
tramoe concreto sometido a or-
denacidén, sino desde un plan-
teamiento integral, amplio vy
multidisciplinar, gque integre
datos del conocimiento ecold-
gico del complejo de ecosgis-
temas 'cuenca' en conjunto:
condiciones c¢limaticas, geo-
morfolbgicas vy litolébégicas,
edaficas, de vegetacidn y usos
de suelo (industriales, ur-
banos, agricolas, de co-
municaciones), faunisticas,
etc., en toda el area limitada
por las divisorias de cuenca,
Yy en sistemas intercuenca en
los casos, cada vez més fre-
cuentes de trasvases. Por
ejemplo en el Pais Vasco, donde
va desde 1955 gse planificd y
pusc en uso el trasvase Zadorra
{cuenca del Ebro)- Arratis
(cuenca del Ibaizébal-Nervién).

I. PARTICULARIDADES DE LOS Ri0OS
VASCOS.

Dentro de la red fluvial
de la Comunidad Autdnoma Vasca
pueden distinguirse dos grupos
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" Ibérica o

de rios bien diferenciados por
su pendiente v perfil: los rios
de la vertiente cantéabrica (to-
dos log de Vizcayva y Guiplzcoa
-gsalvo alglin corto tramo- vy
alguno de Alava) y los de la
mediterréanea (alaveses). Unos
y otros nacen en los mismos
montes hacia una u otra
vertiente y, en recorridos de
longitud comparable (unas dece-
nas de kmg), desembocan unos en
el mar Cantébrico v los otros
en el Ebro a su paso por Alava
a una altitud media de unos
450-400 m sobre el nivel del
mar. Es claro, por l¢ tanto,
que la capacidad erosiva y de
acarreo de materiales sea muy
superior en los primeros gque en
los segundos, y que en Vizcava
y Guip@izcoa no haya tramos in-
feriores ni apenas medios (casi
no existe el potamon, salvo en
tramos muy limitados del
Butrén, y ello esti relacionado
con la inexistencia de sustra-
tos blandosg dominantes), mien-
tras que en Alava se encuentren
situaciones claramente de cabe-
cera Jjunto <¢on otras inter-
media e inclusgce de tramos in-
feriores, como en el Zadorra.

Hay ademas diferencias en
litologia de cuencas, en usos
de territorios, en caudales y
regimenes de los mismos, etc.,
gque en parte explica esa dife-
rencia de pendiente. Por ejem-
plo la ercosidn es predominan-
temente vertical en Vizcaya vy
Guiplzcoa v horizontal en Ala-
va.

Pero en conijunto -hecha
excepcién del tramo vasco del
Ebro-, y comparados con Jlos
grandegs rios de la Peninsula
mas adin con los
grandes rios europeos, los rios
vascos son de recorrido corto



y fuerte pendiente, de aguas de
naturaleza en general muy mine-
ralizada v 1lechos duros, Y
pueden c¢aracterizarse por sus
condiciones fisiogré&ficas como
constituidos por tramos homolo-~
gables en su gran mayor parte
a los tramos altos descritos en
un modelo fluvial general: los
cant4bricos cdrecen en su dran
mavoria (salvo el Butrdn) de
tramo medio, y todos absoluta~-
mente de tramos bajos. Estos
dos dltimos tramos son los do-
minantes, en longitud de reco-
rrido, en los grandes rios an-
tes citados. E1 caudal de los
rios del Pals Vasco es también
factor diferencial: en este
caso muy inferior y de fluctua-
ciones anuales e interanuales
mucho méds marcadas que las me-
dias en los actuales grandes
rios va regulados. No es éste
el casco de la gran mayoria de
rios vascos, donde la regula-
cibn de caudales mediante em-
balses de cabecera es practica-~
mente imposible debido a las
caracteristicas fisiograficas
de las cuencas.

La intensidad de la accidn
antropbdbgena es también mucho
mayor, especialmente en los
rios cantébricos y tanto a lo
largo de la historia como espe-
cialmente en las @ltimas déca-
das, que es cuando los
conflictos entre demandas de
usos no conciliables estén
multiplicédndose notablemente.
La sequia sufrida en la zona en
los afios 1986-90 ha puesto en
evidencia 1la urgencia de toma
de decisiones consecuente a una
evaluacidn v ordenacidn de usos
del recurso que la Administra-
c¢idn estli abordando actualmente
con la seriedad requerida.

Precigsamente en todo el
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conjunto de consideraciones
citadas hasta aqui radica 1la
mayor parte de comentarios

hechos a continuacidn sobre el
tipoc de intervenciones reali-
zadas en los rios vascos, sobre
las particularidades que deben
tenerse en cuenta v establecer-
se para su gestidn y sobre la
pertinencia y aplicabilidad de
la normativa de calidad de
aguas fluviales de la Comunidad
Econdmica Europea.

II. INTERVENCTONES y TIPOS DE
GESTION EN LOS SISTEMAS FLU-
VIALES VASCOS.

El tipo de alteraciones
producidas sobre los sistemas
fluviales vascos por interven-
ciones antropdgenas es muy di-
ferente en rios vizcainos vy
guipuzcoanos, por un lado, y en
la mayoria de los alaveses, por
el otro. Asi los rios de ver-
tiente cantéabrica, y excepto
muy pocos tramos de cabecera
gue se han mantenido casi in-
tactos -rfog Agiera, Lea, Lei~
zarén, Tximista {(que es nava-
rro, pero se ha estudiado) vy
pocos méas-, tienen un reco-
rridc que en su mayor parte se
encuentra en un entorno muy
humanizado, siguiendo co-—
rredores fluviales v cuencas
con importante dedicaciédn ur-
bana e industrial, forestal vy
ganadera vy de servicios, pero
no agricola ya que no hay
grandes superficies aptas para
el cultivo.

Lo contrario occurre en las
cuencas mediterraneas,
congervadas en condiciones méas
proximas a las naturales. Hay
dentro de ellas dos situacio-
neg: en los riocs gque descien-
den desde el Norte (macizo del
Gorbea, Sierra Salvada, etc.)



las zonas de cabecera co-
rresponden a territorios muy
montafiosos actualmente semi~

despoblados, y se encuentran en
condiciones naturales optimas.
El resto de sus cursos, y tam—
bién los demés rios del sur de
la llanada alavesa, sufren his-—
toéricamente alteraciones e im-
pactos producidos para dedicar
el territorioc del corredor flu-
vial a un uso agricola.

usos de un rio y su
fluvial se realizan
mediante intervenciones en el
gsistema. En general y con in-
tensidades variables, como al-
teraciones més frecuentes en
los rios vascos se encuentran:

Los
corredor

1. En corredor fluvial:
margenes y riberas:

cauce,

Dragados y ahondamiento de
cauce para evitar inundaciones
Yy para drenar humedales o tam-
bién para explotacidén de grave-
ras. Histdricamente asi se han
desecado la llanada de Vitoria,
la de Mungufia, la zona de Gobe-
las en Las Arenas, etc.

Encauzamientos, creando
margenes y cauce artificiales
(incluso hormigonados, como en
el alto Nervidn y alguna zona
del Bayas), y haciendo que
desaparezcan irregularidades y
estrechamientos en cauce -—gue
daban lugar a zonas heterogé-
neas en cuanto a corriente,
tipo de sustrato, vegetacién,
etc., fuente de riqueza vy di-
versidad bidlogica-, y tramos
meandriformes -con lo gue el
agua llega mucho antes a su
destino y no hay tiempo para
procesos de autodepuracidn, por
ejemplo-.
de

Tala y desaparicidn
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vegetacidn ripicola -aliseda-
con uso de terrenos hasta del
propio cauce para agricultura
o construccidén de f4bricas vy
edificios urbanos, o para el
trazado de autopistas y ca-
rreteras.

2. en uso del agua:

Retirada de caudales con
o sin devolucidén de los mismos

al cauce. Esta actividad esté
vinculada a la creacidn de
zonas de embalse, como pe-

guefios azudes utilizados his-
téricamente en ferrerias y mo-
linos y actualmente solicita-
dos para minicentrales hidroe-
léctricas, y también pequefias
presas para abastecimiento de
poblaciones v el gran sistema
de embalses del 2Zadorra, en
Alava, para abastecimiento de
Viteria y Bilbao.

Devolucidén o vertido de
caudales de calidad diferente
a la del agua del rio, e in-
ferior en todo caso, por ser
emigarios urbanos (carga orga-
nica) o industriales (aguas
calientes procedentes de cir-
cuitos de refrigeracidn, y con
residuos industriales de com-
posicibébn muy heterogénea) .

3. en explotacidén de los re-
cursos bioldgicos:

En general el recurso
pesca no ha sido sobreexplota-
do. Unicamente pueden con-
siderarse casos aislados de

impactos de piscifactorias o de
alteraciones creadas por ges-
tién de cotos de pesca, que
explican posiblemente la des-
aparicidén de zona de barbo por
la introduccidn masiva y cons-
tante de trucha. Hay también
impacto puntual de sobreexplo-
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tacioén de alisos para lefia en
algunos puntos de rios alave-
ses.

4. otras:

Hay también al-
teraciones no efectuadas di-
rectamente en el rio pero que
éste detecta: contaminacidn
dispersa o difusa, actuaciones
en cuenca {deforestacidn, obras
de infraestructura y urbanismo,
extraccidén de caudales subte-—
rréneos, etc.), y también 1lu-
via 4cida.

IT.1. Gestidn de los recursos

fluviales.

Se entiende por gestidn de
aguas toda una serie de activi-
dades relacionadas con el mane-
jo del recursc 'agua', que po-
drian agruparse en 1los apar-
tados siguientes:

a). Captacidn del agua.
b}. Planificacidn de su uso.
¢). Control de su calidad.

El primer apartado se re-
fiere al conjunto de decisio-
nes y actividades encanminadas
a la obtencién de la dis-
ponibilidad de caudales de agua
en una zona y momento determi-
nados, Yy para un uso © usos
concretos. Aqui gquedarian in-—
cluidas la construccidn de em—
balses y canales, el disefio de
trasvases, la hisqueda y explo-

tacién de acuiferos, las acti-
vidades desarrolladas en la
cuenca de recepcidén para un
mejor aprovechamiento de la
escorrentfia, etc.

La planificacidén del uso
del agua propone y decide cua-
les son los fines y usos a que
se van a dedicar las aguas
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continentales de acuerdo con
las demandas, vy con qué medios
conseguirlos: c¢dmo y para qué
tipo de actividades deben uti-
lizarse, quiénes y cuando pue-

den usarlas, etc.
Finalmente el tercer a-
partado, relacionado con el

control de la calidad de 1las
aguas segun el uso a gue se
destinen, incluye todo lo re-
ferente a los aspectos legales
de la calidad del agua: fija-
cién de niveles de calidad,
normas para la conservaciédn de
dicha calidad, penalizaciones
por su incumplimiento, licen-
cias de usc de determinados
caudales, etc. y a los aspec-
tos de control propiamente di-
cho, como el establecimiento de
redes de vigilancia, los andli-
gis de muestras de agua, revi-
sidén de los niveles y concen-
traciones permitidas o tolera-
bles para determinados parame-
tros o condiciones, métodos de
caracterizacidédn por criterios
fisicoquimicos vy biolégicos,
etc.

Las condiciones naturales
y alteradas de los ecosistemas
fluviales vascos indican la
recomendacidén de una serie de
medidas de gestidn referentes
al apartado segundo, adecuadas
para alcanzar los obijetivos de
calidad que en cada caso se
determinen. Pero en todo caso
debe conseguirse el man-
tenimiento © recuperacidén del
rio como un ecosistema vivo.

Las medidas de gestidn
encaminadas a este fin son de
dos tipos:

- de prevencidén o gvitacidn de
gsituaciones o© actuaciones im-
pactantes antes de que se pre-



senten.

~ de correccidn de situaciones
vya existentes.

Para 1los rios wvascos en
particular parecen interesan-
tes 1las actuaciones siguien-
tes, dque engloban medidas de
los dos tipos:

1. de mejora general y man-
tenimiento de las condiciones
fisico quimicas del agua.

Se consideran dog aspec—
tos:

1.1. <captacidén y depuracidn
previa de vertidos:

Urbanos: deben uti-
Tizarse depuradoras adecuadas
en nacleos de poblacidn impor-
tantes, v sistemas de filtros
verdes en nicleos menores. Es-
ta tltima solucidn es de gran
aplicabilidad en Fuskadi, gque
sigue teniendo poblaciébn im—
portante dispersa en caserios,
barrios o anteiglesias.

Agricolas o rura-
les: eg especialmente. impor-
tante en Alava! impedir 1la
llegada de pesticidas, insgsec-

ticidas v fertilizantes al rio.
Puede conseguirse por un siste-
ma de acequiasg interceptoras de
lag aguas de escorrentia proce-
dentes de los campos, de forma
que viertan en el rio a través
de un filtro de vegetacidén de
ribera asentada en una 2zona
protegida y acondicionada espe-
cialmenie con sustrato blando.
Crecerén allil espadafas, aneas
y carrizos que extraen nutrien-
tes del agua v retienen pesti-
cidas e insecticidas dando
tiempo a su degradacién: en
todo caso la devolucidn de bio-
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masa al ecosistema ocurre a
principios del invierno cuando
la fotosintesis en el propio

sistema empieza a disminuir
notablemente.
Industriales: deben

tratarse en cada caso de forma
egpecifica, y muchas veces no
pueden ser vertidos al rio sino
gue tienen que ser sometidos a
tratamientos especiales. Hay
una aportacidén industrial par-
ticular: la gue llega al rio
por lluvia é&cida a través de la
atmésfera, acidificando sus
aguas. Se ha detectado va en
los rios vascos, Yy 8u correc-
cibn exige el uso de filtros en
emisiones a la atméosfera que
recojan los 6xidos de azufre y
nitrégeno causantes de este
fendmenc?.

1.2. Mantenimiento de un
caudal minimo ecoldégico que
garantice el mantenimiento de
la calidad del ecosistema den-
tro de log limites es—
tablecidog. La determinacidn de
los valores de este caudal mi-
nimo ecoldgico tiene que es-
tablecerse a partir de 1los
datos de tipologia de los tra-
mos de los rios seglin épocas

del afio, tal como los con-
tenidos en egste estudio. Son
especialmente indicados los

referentes a peces y a diver-
sidad y bioindicaciédn de ma-
croinvertebrados, asi como al-
guno de los fisicoguimicos.

2. de mejora general de las
condiciones fisicas del cauce:

Debe mantenerse su hete-
rogeneidad espacial, absoluta-
mente necegaria para el es-
tablecimiento del ecosistema
funcionalmente valido. No es
tolerable el hormigonado de
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fondo o margenes, Yy en todo
caso,
iimites de cauce de forma es-

table, deben usarse gabiones o

técnicas semejantes peroc que

permitan el establecimiento de
vegetacién de ribera y flu-
vial. Hay que conservar puntos
de mayor profundidad que los
circundantes (talwegs quebra-
dos). Debe conseguirse ademés
gque hava alternancia entre
zonas de rapidos y remansos,
mediante actnmulos de gravas Vv
cantog rodados en determinados

puntos y deflectores de co-
rriente si es necesario. El
curse meandriforme debe ser
conservado o restaurado. Hay

también que definir -y respetar

ia 1lanura de inundacidén o
cauce de crecida o riada.

3. de mejora de las con-
diciones bidéticas del rio ¥y

corredor fluvial:

La accién debe ir dirigi-
da preferentemente a 1l1la con-

gi es preciso fijar los’

servacidn o restauracidn de la.

vegetacién de mérgenes y ribe-
ras y a mantener la con-
tinuidad bioldégica del cauce.
Ello tiene una repercusidén in-
mediata sobre las comunidades
de macroinvertebrados. Se
puede actuar también directa-
mente sobre los peces.

3.1. Conservacidn y res-—
tauracién de la vegetacidn de
ribera:

Aparte de ofrecer nicho y
cobijo a una fauna muy rica y
variada tanto terrestre como
acuatica, la vegetacidén ripa-
ria actia como estabilizadora
de mArgenes Yy riberas, cCoOmo
atenuadora de los efectos de
incremento puntual de caudal,
como filtro verde de los im-
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pactos producidos por aportes
terrigenos y como protectora de
los excesos de iluminacidn del
agua, gque disparan a su vez
crecimiento desmesurado de ve-
getacidn fluvial. La res-
tauracién de la vegetacidn de
ribera debe hacerse en todos
las zonas del ric donde no
exista.

3.2. La continuidad bio-
l6gica del cauce exige una ca-
lidad minima del agua, y tam-
bién que el caudal se mantenga
por encima de los valores mi-
nimos del llamado ‘caudal mi-
nimo ecolédgico'. Pero ademas el
cauce debe no presentar barre-
ras fisicas artificiales. Si se
congtruyen presas o diques de-
ben permitir el paso de peces
mediante una escala idodnea; las
presas ya existentes que no la
posean deben ser modificadas.

3.3. Puede ser también
interesante realizar introduc-
ciones de especies autdctonas

de peces que havan sido des-
favorecidas por las con-
diciones preexistentes, y de-

dicar determinados rios a vi-
vero de estas especies en re-
cesidébn. El Omecillo, por ejem-
plo, es buen candidato a la
recuperacién de especies de
ciprinidos. Seria importante
también fomentar la captura en
pesca deportiva de especies
distintas a la trucha, due po-
dria hacerse intensiva en zonas
fluviales que, no siendo aptas
para la vida de esta especie
(por temperatura, por ejemplo)
si presentan condiciones Gpti-
mas de productividad para ci-
prinidos. Ello ocurre en 1los
tramos medios de muchos trios
alaveses, como el vya citado
Omecillo o el Zadorra.
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4, de aminoracidén de impactos

por intervenciones en cuenca.

Deben exigirse medidas
temporales vy especificas de -
proteccidén en condiciones de-

terminadas. Por ejemplo en re-
lacidn con obras de in-
fraestructura o forestales que
vayan a producir gran cantidad
de sbdlidos en suspensidn deben
disefiarse trampas de sedimen-
tos (captura y sedimentacidén en
balgas) que impidan gue éstos

lleguen al rio.

IT.2. Congideraciones finales

sobre alternativas.

Todo lo comentado hasta
aqui debe plantearse previa-
mente en una eleccidn de al-
ternativas que permita fijar
unos objetivos de calidad con-
cretos, v en relacidén con una
planificacidén de territorio que
determine qué uso guiere hacer-
se del mismo. Al respecto puede
considerarse la figura adjunta.
Eg evidente gue debe detenerse
el digcurrir de la calidad de
los ecosistemas 'rio' de la
Comunidad Autdnoma Vasca hacia
m&és y mas degradacidén y hacer
gue la situacidn evolucione a
mejor. Y ello con tres opcio-
nes: a. Vuelta a las condicio-
nes originales; b. Rehabilita-
¢idén o recuperacidén de deter-
mindos atributos, pero no de
todos y c¢. establecimiento de
un ecosistema alternativo.

La evaluacidén de posibi-
lidades v costos debe ser cui-
dadosamente estudiada en cada
caso y es competencia de la
Administracidn decidir - sobre
las alternativas y poner los
medios Optimos para su con-
secucidédn. A nuestro entender y
dada la situacidn de log rios
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vascos se precisa una inter-
vencién urgentisima para evi-
tar el detericro irreparable,
dadas las tltimas condiciones
de intervenciones drésticas en
cauce y riberas {con motivo de
las 'lluvias torrenciales' vy
después: puede tomarse Ccomo
ejemplo el Nervién -cabecera,
Llodio, La Pefia, etc.-~), defo-
restacidbn creciente (y muy a-
gudizada por incendios, espe-
cialmente en Vizcaya), extrac-
ciones excesivas de caudales
sin devolucidn (casos del Ca-
dagua y del Bavas) o con ella
{algunas minicentrales}, obras
de infraestructura {(construc-
cién de autovias y poligonos
industriales), concentraciodn
parcelaria {(gque en Alava ahoga
al rio entre fincas) y sus-
titucidn de los antiguos usos
agricolas por log nuevos de
maguinaria vy uso de guimica,
que ge vienen a sumar a las va
tradicionales de impactos
constantes por actividades vy
usos urbanos e industriales.

recuperacién de las
condiciones preexistentes es
siempre utdpica {equé  con-
diciones preexistentes?) y en
la gran mayoria de los casos
irrealizable. Debe por tanto
elegirse entre las alter-
nativas b y ¢. Se pretendera la
rehabilitacién de condiciones
concretas {recuperacidén de ri-
beras y de regimenes turbulen-
tos, v en general de la calidad
mesoldgica vy bidtica del rio)}
en la mayor parte de las situa-
¢iones rurales (gran parte de
riog de Alava; situaciones de
cabecera y determinados tramos
medios de los de Vizcaya y Gui-
pazcoa). Y ello no s6lo por los
valores estéticos o culturales
que puedan considerarse, sino
especialmente porgue asi se po-

La
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tencian al maximo los mecanis-
mos de autoedepuracidn gue man-—
tienen el recurso ‘'rio' -agua,
comunidades vivas, riberas- en
condiciones 6ptimas para su uso
en general, v de la forma mas
barata posible.

S6lo cuando la zona sea de
intensivo uso urbano o indus-
trial pueden adoptarse objeti-
vosg de tipo ¢: rio canalizado
que ofrezca minimo riesgo de
inundacidn vy con riberas ajar-
dinadas que ofrezcan el mayor
valor estético y recreativo
posible. Es importante en todo
caso conocer c<¢uédles sean 1l1las
zonas inundables que ofrezcan
lugar para el agua de avenida,
de forma gque pueda ser natu-
ralmente retenida en diversos
puntos de su curso dando tiempo
al relleno de acuiferos, dete-
niendo la accién erosiva e im-
pidiendo que las zonas mas ba-
jas -—especialmente en Vizcaya
y CGuipfizcoa las sometidas al
régimen de mareas— sufran ava-
lanchas de agua causantes pe-
riéddicamente de las muy famosas
inundaciones.

III. NORMATIVAS DE CALIDAD para
PLANIFICACION DEL USO DE LOS
ECOSISTEMAS ACUATICOS.

Las normas sobre gestidn
de aguas de la CEE que van in-
troduciéndose en la legis-
lacidén estatal en Espafia y que
ajustan o amplian los gobier-
nos autondmicos para su ade-
cuacién a las condiciones flu-
viales ©propias se vrefieren
principalmente a cuatro aspec-
tos:

1. Produccidn de agua potable
y para consumo humano (normas
75/440 v 80/778)

2. Agua para uso recreativo y
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bafio (76/160})

3. Calidad de aguas aptas para
la vida de peces (78/659), y
4. Usos en relacidén con cria de
moluscos (79/923).

Hay también disposiciones
sobre vertidos de sustancias
peligrosas {(76/464) y otras. En
particular se comentan los as-
pectos referentes a la vida
acuatica, va que son los més
relacionados con los objetivos
del provecto de carac-—
terizacidn fisicoguimica V%
biolégica de la red fluvial de
la Comunidad Autdnoma Vasca que
nos ocupa. Cabe recordar que la
aplicabilidad de las normas de
la CEE a los rios vascos estéa
en conijunto condicionada prin-
cipalmente por las particulari-
dades de su fisiografia comen-
tadas mas arriba, y después, y
en particular, por otras cir-
cunstancias tales c<como usos
histbéricos v actuales de terri-
torio, demandas y servidumbres
ya establecidas, etc.

Las aguas continentales se
clasifican (78/659/CEE; recogi-
do para Espafia en BOE 31/8/88)
en dos grupos, segn el tipo de
fauna de peces (que se encuentre
o pueda habitar en ellas -en el
momento actual, o en un momento
futuro, y como resultado de
medidas correctoras—:

tipo 8, o©o aguas sal-
monicolas (clase I) vy

tipo C, © aguas ciprini-
colas (clase I1).
Puede, en principio, cri-

ticarse el hecho de gque esta
clasificacidn estd hecha desde
un punto de vista parcial, de
produccidn v explotacién de la
capacidad piscicola de un rio,
y también de disfrute humano
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por actividades de pesca flu-
vial’ deportiva, pero no desde
un contexto conservacionista de
especies vy h&bitats. Y esta
observacién es més vélida to~
davia para la legislacidn es-
pafivla, en la que este dualis-
mo estd més marcado. A pesar de
ello, sin embargo, de la lectu-
ra del preadmbulo a la directiva
eurcpea se deduce un transfondo
proteccionista: los peces se
toman como bioindicadores ob-
vios, suficientemente conocidos
y conspicuos, como para que su
presencia y biclogfa normal
sean prueba y garantia de una
calidad de aguas tolerable para
la vida de estos vertebrados,

mas exigentes (clase I) o més
tolerantes (clase IT1).

Pero se da otra cir-
cunstancia importante: c<¢uando

se definieron las clases cita-
das por los grupos taxondmicos
de peces, la CEE comprendia
territorios de la Europa Cen-
tral {(en sentido amplio), v no
de la Mediterrédnea. Actual-
mente, su &rea geografica de
influencia abarca también
practicamente la totalidad de
los paises mediterraneos. Esto
introduce una variacidén impor-
tante en la situacidn faunis-
tica aludida, va que en peces
se reconocen, para el con-
tinente europeo, estas dos
dreas de distribucién muy bien
diferenciadas. As{, frente a
unas pocas especies (como Leu-
ciscug cephalus -cacho- o Tin-
ca_tinca -tenca-), que presen-
tan una distribucidn general en
toda Europa, la mavyoria de es-
pecies restantes en el caté-
logo de peces de la Limnofauna
Buropea se reparten como fauna
autdéctona entre una u  otra
zona, 8i bien las introduc-
ciones de estos elementos y de
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otros procedentes de otros
continentes constituyen com-
ponentes aldctonos incluso do-
minantes, en casos, en los in-
ventarios icticos de zonas bi-
ogeograficas conicretas. En
particular, y en cuanto al sur
de Furopa sgse refiere, dichos
inventarios carecen de gran
numero de especies de las ci-
tadas en Europa central, y hay
gran numerc de endemismos vy
fenbmenos de vicarianza entre
especies pertenecientes a los

migsmos géneros como Barbus,
Chondrostoma, Leuciscus y Co-

bitis, por ejemplo.

Considerando Europa en
conjunto ('centro' y zonas me-
diterréneas), esg muy sig-

nificativa la biocindicacidn que
podria establecerse sobre 1la
fauna de cobitidos, que esté
constituida por més de 15 espe-—
cies autdbdcetonas, con distribu-
cidén genérica muy amplia y mu-
chos fendmenos de vicarianzas
ligados a endemismos especifi-
cos. Estos endemismos caracte-
rizan especialmente la biogeo-
grafia mediterranea (dentro de
l1a gue puede considerarse en
parte integrado el Pais Vasco,
gue es un area bilogeogréfica-
mente muy interesante en donde
se solapan fauna v flora medi-
terrénea, centroeuropea, atlén-
tica, mesetaria, etc.). El va-
lor de esta familia puede com-—
pararse con el que se atribuye
a la de log salmbnidos, que se
pregsenta como definidora de la
clase T: sdlo tiene 8 especies
autdctonas a la gue se suman 5
aldctonas, y con reintroduc-
cidn constante en muchosg tra-
mos. En la Peninsula Ibérica en
particular se encuentran sola-
mente 5 especies comunes con la
fauna de Europa Central, y con-
finadas a su =zona norte, de
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ellas, unicamente 3 son salmé-

nidos.

Podria por tanto acep-
tarse que la clasificacibn es
muy mejorable desde la pers-—
pectiva ecoldégica y protec-
cionista, y debiera ampliarse
pasando a considerar todo el

ecosistema acuético. Hay de
hecho dos situaciones Dbien
distintas en cuantoc a con-

diciones de hidrodinamismo se
refiere, que permiten separar
sistemas 16ticos {aguas co-
rrientes) y sistemas lénticos
o) leniticos {(aguas estan-—
cadas), lo que no contempla 1a
normativa ({salvo para alguna
condicidn concreta, como con-
centracion de foésforo), y de-
biera ser base dJde reglamen-
tacién diferencial.

seria importante también
tener en cuenta no sélo los
peces sino el conjunto de la
comunidad bidtica {(macroin~
vertebrados, vegetacidn,...),
que comd elementos discretos
interactuantes constituyen
parte de las cadenas tréficas
de dichos ecosistemas. No tiene
sentido decir 'hay trucha’
(luego: 'aguas de clase I') sin
gsaber si la poblacidn de este
salménido puede sobrevivir en
la zona porque las condiciones
son validas y dispone de sufi-
ciente alimento (macroinverte-
brados), o si su presencia es
meramente accidental o artifi-
cial ~por introducciones o re-
poblacién-, pero con vida limi-
tada a unas pocas horas o dias,
ya que se encuentra al limite
de sus rangos de tolerancia a
una © mas de las condiciones
del medio. De hecho, y segun
ese criterio de la normativa
que clasifica como de clase 1
o tipo 8 toda agua donde vive
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o puede vivir la trucha ({sin
distincidén entre ‘fvivir' y
‘sobrevivir'), gran parte de
las aguas del Pais Vasco donde

taobrevive' la trucha mediante
constantes reintroducciones,
podrian ser consideradas de

primera calidad. Aparte de la
precaria vida del pez y de las
patologias que se presentan en
frecuencias alarmantes, otros
muchos factores demuestran la
ligereza de esta clasificacidn
que seria, sin embargo, plena-
mente legal si s6lo se aten-
diera a ese aspecto.

La normativa si es méas
explicita en cuanto a los 14i-
mites de alteracidn que 1los
vertidos pueden producir en losg
valores de las variables fisi-
co~quimicas del ecosistema. Al
respecto, la CEE considera de
obligado o aconsejable cumpli-
miento los rangos establecidos
para la temperatura, oxigeno
disuelto, pH, concentracién de
materias en suspengidn*?, DBO*,
fosforo total*, nitritos*, com-
puestos fenédlicos, hidrocarbu-
ros de origen petrolero, siste-
ma amonio-amoniaco, cloro resi-
dual, zinc total y cobre solu-
hle -en relacién con la dure-
za—-, cadmio y mercurio.

8i se aplica esta nor-—
mativa a las aguas fluviales de
la Comunidad Autdnoma Vasca
puede encontrarse alguna si-
tuacidén chocante. En los pro-
yectos realizados en Vizcaya
(1987) vy GuipGzcoa + Alava
(1990) se ha estudiado un
26.54% de la longitud total de
drenaje funcional de la red
fluvial (sin incluir los cau-
ces temporales con poca capa-

cidad para soportar vida acua-
tica) del Pais Vasco. Pues
bien: segun los valores de



oxigeno, por eijemplo, sgola-
mente el 16% de los kildmetros
analizados no cumplen la le-
gislacidén vigente frente al
28.32% que realmente estan
afectados por contaminacidn
orgénica {(emisarios urbanos y/o
agropecuarios) y contaminacidn
mixta (orgénica e industrial).
Era esperable: la notable pen-
diente {gue implica una elevada
agitacidn y turbulencia) y poca
profundidad relativa {que se
traduyce en una elevada relacidn
superficie/volumen, para inter—
cambio de gases con la atmbésfe-
ra) eleva el contenido en oxi-
geno disuelto muy por encima de
1a media gue presentan los
grandes rios con aguas de con-
tenidos de nmateria orgdanica
gimilares. Y ello hace que, en
estas condiciones, en los rios
vascos puedan encontrase espe-
cies de macroinvertebrados no
presentes en rios europeos, si
el factor limitante de su pre-

sencia era la baja con-
centracidén de oxigenc,
La diferencia entre los

porcentajes citados (tedrico y
real) de tramos de la red flu-
vial vasca afectados por con-
taminacion organica puede ex-
plicarse también si se tiene en
cuenta gque algunas de las otras
variables indicadas en la nor-
mativa no son tampoco factores
limitantes en los rios de la
Comunidad Autdnoma Vasca, Como
no lo es, en casos, el oxigeno.
Por ejemplo, con referencia al
ciclo carbdnico-carbonatos, la
clasificaciédn de Nisbet & Ver-
neaux (1970) para las aguas de
Francia considera que éstas son
muy duras e incrustantes cuan-
do la dureza expresada en CaCOg
es superior a 150 mg/l. En Eus-
kadi, y como consecuencia del
predominioc de calizas cretaci-
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cag en la litologia aflorante
o de circulacidn de aguas sub-
terréneas, las aguas fluviales
nho alteradas tienen una dureza
media superior a este valor,
con un rango de variacidn de 25
mg/1l {en primavera, riog Urumea
v cabecera del Zadorra) a 525
mg/l v mds (otofio, Gltimo tramo
del Bavas vy Nervién en Ordufa),
vy no por ello son perjudiciales
para la mavoria de los organis-
mos. De hecho 1la rigueza fau-
nistica y diversidad de las
distintas taxocenosis fluviales
de la Comunidad Autdnoma Vasca
(desde aprox. 1 bits/gr en pe-
ces a mas de 2.5 bits/individuo
en grupos de macroinvertebrados
como efemerdpteros, tricdpte-
ros, colebdpteros élmidos vy
dipteros gquirondmidos
~caleulado para Vizcaya-) se
debe en gran parte a las con-
diciones biogeograficas ante-
riormente mencionadas, pero
también a las grandes diferen-
cias que existen entre las di-
versas aguas el Palis Vasco por
gu mineralizacidédn, a la que la
dureza contribuye como vari-
able prioritaria. Esta varian-
za de la mineralizacidn es una
consecuencia de la heteroge-
neidad geomorfoldgica, litold-
gica vy climatica del te-
rritorio hidrografico vasco.

Respecto a los compuestos
procedentes de la degradaciodn
y oxidacién de la materia or-
ganica, solamente es de obli-
gado cumplimiento respetar ni-
veles maximos de concentracidn
de amonio- amoniaco y recomen-
dable los de los nitritos {(que
no deben superar los 0.01 mg/1
en aguas de clase I o 0.03 en
las de II). 8Sin embargo, la
concentracién maxima de nitri-
tog deberia ser también obli-
gatoria, va due son toéxicos
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para algunos organismos CcoOmo
los salmébnidos. En la red flu-
vial del Pais Vasco estas con-
centraciones arrojan valores
altos.

En la citada directriz
sobre calidad de aguas en re-
laciébn con la vida de peces,
respecto a los metales pesados
solamente es de obligado cum-
plimiento el valor de los 1li-
mites méximos de concentracidn
de zinc y recomendable los del
cobre. Pero si existen otras
normas sobre vertidos de sus-

tancias nocivas en el medio
acugtico, que limitan con-
centraciones de cadmio, mer-

curio y otras sustancias peli-
grosas, vy en todo caso obligan
a su declaracidén. En 4areas
geograficas como 1la Comunidad
Autbénoma Vasca de gran v di-
versa actividad industrial, vy
con industrias antiguas caren—
tes en casos de los mas ele-
mentales medios de depuracidn,
se vierte en los efluentes
fluviales toda una gama de me-
tales, desde el Cr ({aportado
principalmente por las in-
dustrias de curtidos de pieles
como, por ejemplo, las exis~
tente en la localidad alavesa
de Salvatierra, gue vierte al

Zadorra en cabeceral), el Hg
procedentes de papeleras, has-
ta el Pb, Cd, Fe, Mn, Cu, etc.,

de las industrias metalurgicas
v sidertrgicas entre otras.

Fn los términos generales
de los muestreos realizados
(tomando agua del rio, tras la

‘mezcla con la aportada por los
posibles emisarios} no se han
detectado niveles elevados de
concentracidn de los elementos

citados, pero su peligrosidad
puede encontrarse baijo otro
aspecto. Asi, es va bien co-
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nocida la correlacidn positiva
entre la concentracién de me-—
tales en el agua vy la en-
contrada en los peces que la
habitan, con fendmenos de bio-
acumulacion con la edad. En el
Pais Vasco hay yva estudios al
respecto: por eijemplo, en el
rio Urola, 1la trucha {(Salmo
trutta fario) acumula cadmio vy
Zinc en el higado, hierroc en la
branquia y manganesoc en la
branguia y misculo. E1 mismo
efecto se ha encontrado en es-
pecies de ciprinidos como el
barbo (Barbus bocagel)., es-
kailu {(Phoxinus phoxinusg) v
loina {(Chondrostoma toxostoma)

‘habitantes en el tramo medio

del mismo rio: hay en sus
branguias altas con-
centraciones de Fe v Mn, con

efectos claros de acumulacidn
con la edad. En branguias de
barbo de 11 afiog las con-
centraciones de Al, Cr, Cu y Mn
gon de 3 a 10 veces mayores que
las halladas en muestras de 1,
2 6 3 afios de edad (ino asi en
Fe v Zn!}.

Muchas de estas especies
son objeto de intensa pesca
deportiva en la Comunidad Au-
ténoma Vasca. 8Si  luego son
consumidas, puede aceptarse que
la concentracidn de dichos me-
tales es un factor de riesgo
sanitario gue debe tenerse en
cygenta. Por lo tanto, los me-
tales pesados deberian ser
contemplados en la legislacidn
obligatoria en agquellas A&areas
de gran actividad industrial.

Otra variable no indicada
en log c¢riterics de calidad
imperativos o recomendados por
la CFE es el valor de la con-
centracidén de c¢loruros, gue
define la 'salinidad' del agua.
Debido a su gran movilidad, el



anién cloruro posee uno de los
més altos valores de actividad
gquimica, lo gue supone que es
un ion electrosméticamente tam-—
bién muy activo en los procesos
bioldgicos, especialmente por
integvenir en fendémenos de
transporte de membrana. Aumen-
tos en la concentracidn de clo-
Turo afectan directamente,
pues, a toda la economia del
agua y homeostasia en general
de la fauna fluvial, que apenas
tiene mecanismos de defensa o
correccidn del impacto y pre-
senta, por tanto, muy poca to-
lerancia a este factor ambien-
tal. 8e ven especialmente afec~
tadas las funciones de excre-—
cidén y respiracidn, es decir,
aguellas que ge realizan con
intercambio directo con el am-
biente. Pueden ser excepcidn de
lo dicho los peces, muchos de
ellog dotados de mecanismos
correctores de las variaciones
de salinidad suficientes como
para pagar parte de gsu vida en
rio v parte en may. A pegar de
ello, por ejemplo, con-
centraciones superiocres a 50
mg/l son peligrosas para los
salmdbnidos.

Es el cloruro uno de los
elementos que se encuentra a
altas concentraciones en al-
gunos puntos de la red fluvial
vasca, <omo consecuencia de
fenbmenos naturales c¢omo son
los afloramientos diapiricos en
ia litosfera de algunas zonas
geograficas (cabeceras del Ner-
vidén, Deba, Cadagua, etc.}, o
bien procedente de emisarios
rurales, urbanos v/o industria~
les (como 1a conduccidn de
aguas saladas evacuadas hace
algin tiempo de la prospeccidn
petrolifera préxima al rio Ba-
vas, en Cuartangel}. Dados los
pequefios caudales de los rios
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vascos, seria de gran intereés
establecer unos claros limites
al respecto; se han encontrado,
en muegtras recogidas en estia-
je otofial, concentraciones na-
turales de hasta 1592 mg/1 (rio
Omecillo) superadas por ver-
tidog de industrias en otros
puntogs particulares.

Un Gltimo aspecto a co-
mentar se refiere a las apor-
taciones de materiales sbdlidos
en suspensidén gue reciben las
redes fluviales, a través de
egcorrentias naturales o por
emisarios que recogen efluen-
tes urbanos e industriales. En
el primer caso estos aportes
son especialmente importantes
en zonas de erosidn acelerada
de suelos -gue pueden llegar
cargados de nutrientes~, espe-
cialmente s8i estén en laderas
y tanto mas cuanto mavor sea la
pendiente de éstas, por
pastoreo abusivo o, sobre todo,
por ciertas practicas foresta-
les como la tala de coniferas
y eucaliptales a matarrasa.
Inciden también gravemente la
destruccidén de riberas y las
obras en lecho y cauce, extrac-
ciones de grava y arena, etc.
En el segundo, e incluso en los
casos en que existan tratamien-
tos previos de depuracidén pri-
maria {decantaciones}, los
aportes son notables en los
vertidos de colectores urbanos
y emisarios de industrias como
cementeras y canteras, papele-
ras, minerfa, etc., gue pueden
verter también en la atmdsfera
degde donde llega al rio por la
lluvia.

En principio, es muy grave
el efecto de colmatacidn de
cauces que dichog aportes pro-
vocan: gran parte de la dindmi-
ca de inundaciones se explica



por esta causa, y nosoltros he-
mos constatado en el Pais Vasco
una clara relacidédn entre zonas
inundadas y superficies de la-
deras de reciente
deforestaciédn. Y hay también
una agresidén a las comunidades
que habitan las aguas donde se
reciben los aportes, porgue se
cubren y desgarran las super-
ficies de respiracién de los
organismos v se tupen los fil-
tros con los gque obtienen ali-
mento las formas microfiltra-
doras. En algunos casos puede
sin embargo distinguirse entre
tipos de contaminantes 'mec&-
nicos', va que los efectos tdH-
xicos o agresivos del material
en suspensidédn dependen de la
naturaleza fisico-quimica de
los elementos que la
constituyen: bajo condiciones
experimentales se ha COm—
probado que la trucha arco iris
es mucho mas tolerante a con-
centraciones de 200 mg/l en
agua de lavar carbdn que a la
misma concentracién de resi-
duos fibrosos de coniferas.

Es c¢laro gque las par-
ticularidades fisiograficas vy
de gestidén vy ocupacidn te-~

rritorial de la Comunidad Vas-
c¢a hacen que se reunan en ella
todas las situaciones anteri-
ormente citadas, v puede espe-
rarse encontrar situaciones a
veces muy graves en cuanto a
este tipo de contaminacidn me-
canica se refiere. Por ello, la
limitacién de concentracién de
material en suspensidn grosera
deberia ser incluida en la le-
gislacidn obligatoria,
especialmente en Areas muy ac-
cidentadas v con frecuentes e
intensas precipitaciones como
presenta, en condiciones habi-
tuales, el Pais Vasco.
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del de la Ricja; ge utilizan 67 Kg por Ha de cultivo,

2. Asi como la contaminacién por vertido directo es conocida, la que se produce a través de
la atmsfera ha pasado desapercibida en muchos casos hasta my recientemente, pero puede
ser importantisima e involucrar no sélo a una regidn o pais sino a grandes superficies
afectadas por la misma dindmica de circulacion atmosférica. la emision de SO en Fugkadi
es de 16.334 Xg/Knt afio, valor s6lo superado en Furopa, cuya media es de 6.200 Kg/Kn# afio,
por Bélgica. Fs también elevadisima la cantidad de vertidos de compuestos de nitrégenc
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3. Se sefialan con * las variables con limites indicativos y no de obligado cumplimiento en
la nommativa original. Sin embargo, el vertido de sdlidos en suspensién fue wno de los
primeros regulados en Vizcaya, en relacidn con la minerfa; asf, en 1900 se obligd a las
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ILOS RIOS DiE LA COMUNIDAD AUTONCMA VASCA,

CARACTERIZADOS FISTCOOUTITMICA

Y BIOILOGICAMENTIE.

Ang Rallo.
Laboratorio de Zooclogia.

Univ. Pafs Vasco.

Apdo.

Facultad de Ciencias.
644.

48080 BILBAO.

Tino.94-4647700 ext:2487.

El pasado mes de diciem-—
bre quedd terminado el informe
cientifico gue recoge el tra-
bajo que, durante algo més de
dos afos, un equipo de inves-
tigadores ha venido realizando
principalmente en el laborato-
rio de Zoologia de la Univer-
gidad del Pais Vasco, con el
titulo de "Bstudio de carac-—
terizacidn hidrobiolbdgica de 1a
red fluvial de Alava y Guipfz-
coa" por encargo de la Vicecon~
sejeria de Medio Ambiente de la
Comunidad Autdénoma. Se ha tra-
bajado en dos campafias, durante
un afio (1988-89) y, ademés del
grupo directamente responsable
del proyecto {Miguel Sevillano,
Fugenio Rico, Begofia G.Bikuha,
Luis Docampo v Ana Rallo, en-
cargada también de la direccidn
del misme) se ha contado con la
colaboraciédn de esgpecialistas
taxébnomos en grupos concretos.

El trabajo incluye una
caracterizacidon morfométrica de
la red fluvial de las dos pro~-
vincias vascas, un estudio fi-
sicoquimico gque se preocupa
particularmente de aspectos de
mineralizacidén vy concentracidn
de nutrientes en lag aguas y
donde se elaboran modelos des-—
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criptivos de las situaciones
encontradas, la descripcidn y
caracterizacidn de la vegeta-
cidén de ribera y fluvial, el
estudio de fauna de ver-
tebrados -peces y anfibios- y
consideraciones aplicadas a la
caracterizacidén - de cuencas
fluviales, v la determinacién
de comunidades de macroinver-
tebrados “hénticos carac-
terizadas por rigqueza, diver-

sidades, asociaciones faunis-
ticas segln zonas fluviales,
correlacidbn - con condiciones

ambientales 'y -biocindicacién.
El estudio holistico consiste
en una clasificacidén tipoldgi-
ca general de las estaciones de
muestreo y de las cuencas flu-
viales por sus condiciones me-
soldégicas y bidticas, con and-
lisis de situaciones y tenden-
cias. Las técnicas de andlisis
multivariante aplicadas son las
habituales en este tipo de tra-
bajo. Tras el disefio y propues-—
ta de una red de vigilancia de
las aguas fluviales vascas due
optimice los resgultados del
segquimiento de la evolucidn de
su calidad fisicoquimica y bio~
légica, se termina con una se-
rie de recomendaciones para su
gestidn.



Estos resultados se com-
paran e integran con los de un
estudioc anterior promovido por
la Diputacién de Vizcaya, rea-
lizado en 1984-87 en colabora-
cién entre los laboratorios de
Ecologia y Zoologia de la mis-
ma Universidad del Padis Vasco,
por los mismos investigadores
arriba citados mds Ana Basagu-
ren v Emma Orive {como codi-
rectora}, v con contenidos si-
milares a los enumerados para
el informe de Alava v Guipaz-
coa. Asi pues las aguas flu-
viales del Pais Vasco se en-
cuentran, a mi entender, entre
las mejor conocidas de

la Peninsula. Es posible que se
publique el informe en conjun-
to, pero en todo caso la elabo-
racidédn de los trabajos cienti-
ficos que recogen los resulta-
dos corregpondientes a los di-
versos capitulos del provecto
se encuentra va en marcha. De
todas formas cualquier intere-
sado en el tema estudiado puede
dirigirse a la Viceconseijeria
de Medio Ambiente del Gobierno
Vasco, en Vitoria (para el es-
tudio de Alava y GuiplOzcoa), a
la Diputacidén de Vizcaya {para
el de los rios vizcainos) o, si
le parece mas gencillo, a mi en
la direccidn gue se indica.
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Seccion de Algologia

EDITORIAL

En este nuevo niamero de
Alguibla, la seccidn de Al~
gologia cuenta con la cclabo-
racién del Dr. Pedro Sé&nchez
Castillo, profesor titular de

la Universidad de Granada. Su
trayvectoria cientifica se ha
centrado, béasicamente, en la

investigacidén del fitoplancton
de aguas dulces, tanto desde la
vertiente taxondmica como eco-
ldégica. Asimismo, el Dr. P.
Sanchez se ha interesado por el
estudio de 1la Biologfa de las
algas, un campo de la investi-
gacidn gue si bien ha sido es-
tudiado tradicionalmente, sigue
siendo uno de los aspectos més
desconocidos de la investiga-
cidn algoldbgica vy en los que
aun queda un largo camino por
recorrer.

Por otro lado, también se
incluye informacién sobre 1la
proxima realizacidn de algunos
congresos y simposium que pue-
den resultar de interés gene-—
ral. Entre ellos destacamos el
Congreso Internacional de Al-
gologia, que se celebrard en
Durham, North Carolina, U.S.A.
A este congreso seguiran otros
de caracter més especifico,
como el de Crisoficeas en Ca-
nadd y Zignematoficeas en el
mismo estado de North Caroli-
na. 8i estdis interesados en
obtener informacidén de estos
congresos © s8i penséais asistir
a alguno de ellog, podemos po-

nernos en contacto para or-
ganizar el viaje conjunta-
mente. Asimismo, también se
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puede pensar en la posibilidad
de colaborar cientificamente,
en el sentido de presentar una
comunicacidén conjunta referen-
te a la algologia espafiola.

Asimismo, si disponéis de
informacibén sobre la realiza-
cién de congresos O cursos me
la enviéis y a través de Al-
quibla la podremos difundir a
un nimero més amplio de algd-
logos.

Para el proxime Alguibla
intentaremos definir qué 11i-
neas de trabajo estdn desa-~
rrollando los diferentes equi-
pos de investigadores en el
campo de la algelogfia con-
tinental espafiola, asi como,
conocer hacia dénde dirigiréan
ia investigacidén estos grupos
de trabajo en el futuro proxi-
moe y la posible colaboracidn
entre logs mismos. Para poder
realizar este censo os ruego
rellenéis lo wmés detallada-
mente posible el formularioc que
os envio v me 1o mandiis a 1la
mayor brevedad posible.

iiiSigo a la espera de
recibir colaboraciones vues-
tras para la Seccidn de Al-
gologiall!l.

JAUME CAMBRA

Dpto. Biologia Vegetal.
Fac. Biologia

Avda. Diagonal 645
0BO28-BARCELONA
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ALGOLOGIA CONTINENTAL ESPARNOLA.

Nombre director linea algologia

cargo

Institucion

Bireccidn

Fax

Colaboradores (tesinandos, doctorandos,)

Linea (8) de investigacion (actual)
(taxonomia, ecologia, biologia, biotecnologia experimental o apiicada,
etc.; detallar lo méximo posible esta informacion)

linea (s8) de investigacion (en el futuro)

Proyectos de investigacidén subvencionados (actuales)

Colabora con otros equipos de trabajo:

algdlogos
ecologos
fisidloges
- otros

1
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SECOND AND FINAL CIRCULAR
Fourth
International
Phycological Congress

BOTANICA CRIPTOGAMICA

Grrinnellic. wincricana

Universidad de Salamanca
Subdireccién de Cursos Extraordinarios

4-10 August, 1991
Duke University
Durham, North Carolina
USA

Departamento de Biologfa Vegetal

(Bot4nica)

. Salamanca, 24-27 septiembre 1991
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SUMPOSIUM ON DESMADS AND OTHER ZYGNEMATALES
(FOURTH INTERNATIONAL DESM1D SYMPOSIUM)

Prospectus
DATES: AUGUST 10-13, 1991
PLACE: Elon College, North Carolina
REBISTRAT[ON FEE: $50.00

ROOMS: Nearby Motel: Hampton Inn (with continental breakfast) $42.00 Single, $21.00
Sharing double

MEALS: Approximately $12.00 per day

FIELD TRIPS: Tour of Carolina Biological Supply Co.

If you plan to attend, please respond by returning the registration
form to ' :

Dr. Paul Biebel
Department of Biology
Dickinson College
P.0.Box 1773

Carlisle PA 17013-2896
U.S. A
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COMENTARIOS SOBRE

LA BIOLOGIA DEL FITOPLANCTON

La enorme diversidad de
los grupos algales que coloni-
zan el medio plancténico, asi
como el pequenio tamafio de sus
representantes, hacen dificil
una rapida v correcta deter-
minacién gue nos permita ca-
racterizar una masa de agua por
la composicién especifica de su
fitoplancton. Para obviar este
problema, en muchos casos los
estudios del fitoplancton se
derivan hacia la medida de pa-
rametros mis generales, globha-
lizadores (biomasa, pigmentos
fotosintéticos, produccidn pri-
maria, etc.) que de alguna ma-
nera facilitan la caracteriza-
cidén de lagos y embalses.

Reconociendo la validez de
todos estos métodos v los pro-
gresos que han supuesto en el
estudio del medio plancténico,
no hemos de olvidar que el co-
nocimiento de su composicién
taxonbmica v de la biologia de
sus distintas especies, puede
ser de una gran avuda para lo-
grar una mejor comprensién de
los procesos que tienen lugar
en este medio.

Un buen ejemplo de varia-
bilidad en la biologia de las
distintas especies, 1lo en-
contramos en el fitoplancton de
las lagunas de alta montafia de

Sierra Nevada. Por su im-—
portancia en estas O~
munidades, asi como por el in-

terés de sus adaptaciones, se
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comentan ciertos aspectos de
tres interesantes taxones: Cya-
narcus sp., Chromulina neva-
densis y Korshikoviella graci-
Ilipes.

Cyanarcus sp. es un alga
procariota (Cianoficea) que
domina la comunidad fitoplanc-
ténica de una de las prin-
cipales lagunas de este macizo
{La Caldera) durante buena
parte del perfiodo libre de
hielo. 8u capacidad para for-
mar endosporas, asl como su
gruesa pared celular, parecen
haberla adaptado para sobrevi-
vir en un sistema tan inhéspi-~
to como el de esta laguna. 8u
elevada tasa de propagacién
{hasta 10 endosporas/célulal la
capacitan para incrementar de
forma notable su poblacidn
cuando las condiciones ambien-
tales son favorables, estrate-
gia generalizada en este grupo
de algas. Por otra parte es de
destacar la potencia gque al-
canza su pared celular, la cual
debe ger responsable, en cierta
medida, de la "resistencia" que
presentan sus individuos adul-~
tos frente a 1la depredacién.
Esta situacién ha sido igual-
mente documentada por distintos
autores para diferentes taxones
de algas, fundamentalmente pro-
cariotas.

Otro caso de enorme in-
terés bioldgico lo encontramos
en una criscoficea, grupo de
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organismos muy bien adaptado a
logs ambientes oligotréficos.
Chromulina nevadensis posible-
mente represente un notable
caso de adaptacidn a la ex-
plotacién de distintos tipos de
recursos. Su aparicién a lo
largo del periodo 1libre de
hielo en varias lagunas nos ha
permitido poner de manifiesto
su particular comportamiento
tro6fico. Si la heterotrofia es
un mecanismo gque "via os-
motrofia®, suele ser frecuente
en este y otros grupos de al-
gas, en C. nevadensis muestra
una manifestacidén mis patente.
Durante cierta parte del ciclo
de estudio, este taxdn exhibe
unas prolongaciones citoplas-
maticas, a modo de pseudbpo-
dos, que indudablemente han de
estar relacionados con la he-
terotrofia, va que el con-
tenido celular varia notable-
mente, sobre todo en lo gue se
refiere a la importancia del
aparato plastidial. Estos
pseudépodog han sido puestos de
manifiesto igualmente en otros
representantes del género. Si
a este hecho afiadimos la exis-
tencia de un pogible mecanismo
de evitacidn del zooplancton,
asi como su capacidad de formar
estatosporas, es ¢lara su per-
fecta adaptacidn a estos
ambientes oligotréficos.

Korshikoviella gracilipes
es un alga verde eplizoica que
habita en varias lagunas de
Sierra Nevada sobre el cladd-
cero Daphnia pulex. Entre las
caracidceas epibidnticas, des-
tacan las distintas especies de
este género, donde se consiguen
unas considerables dimensiones,
de las mavores observadas en
esta forma bioldgica (biotipo).

Teniendo en cuenta este
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hecho, es interesante refle-
xionar sobre la importancia que
el epizoitismo haya podido te-
ner en la evolucidn de esgte
grupo de algas. En primer lu-
gar esta asociacién podria ser
considerada como  una sim-
biosis, yva que podemos inter-
pretar que ambos participantes
obtienen beneficio. El1 alga
dispone de una fuente de mo-
vimiento gratuita, y méds efi-
caz gque la que podria propor-
cionarle un aparato locomotor
propio, teniendo asi la posi-
bilidad de explotar unos am-—
bientes que de otra forma le
estarian vedados. Por su parte
el crustdceo dispone de una
fuente de alimento continuada
mientras estas algas se desa-~
rrollen sobre su superficie, va
que hemos observado que la for-
macién de elemento mébviles,
sobre todo zoogporas, €8 Con-
tinua desde gque se desarrollan
los primeros organismos adul-
tos. El tamano de las 2Zo0osSpo-
ras (c. 10 um.) entra dentro
del rango del consumido por
estos filtradores. Los gametos
masculinos son aun més pe-
queios .

Esta simbiogis,
clusiva de ambientes
ficos, yva gue se ha
en masas de agua de
nivel tréfico y con
crustéceos {(Daphnia,
soma, Chirocephalus,
pus, etc.), puede ser con-
siderada, por tanto, como una
ventaija ecolégica frente a las
especies de vida libre. Parece
ger gque a lo largo de la evo-
lucidn este fendmeno ha favo-
recido mds a las algas, ya que
posiblemente aguellos primiti-
vos Characium que un dia se
fidjaron sobre los crustaceos
han derivado en los represen—

no  ex-
oligotréb-
obhservado
diferente
distintos
Diaphano-
Branchi-
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tantes de las actuales
Korshikoviellas, con . dimen-
siones mucho mayores que sus
congéneres que se desarrollan
gobre plantas [¢) sustratos
inertes. E1 interés de esta
situacidn no acaba aqui, va que
existen otros géneros dentro de
la familia con una forma biold-
gica semejante (Ankyra, Schroe-
deria, Paradoxia), pero de vida
libre, pudiéndose plantear su
origen a partir de taxones epi-
zolcos proximos a Korshikovie~
11a.

Estas 3
nos fuerzan a

situaciones que
iniciar nuevas

investigaciones a partir del

“anual,

estudio de un simple ciclo
son s6lo ejemplos pun-
tuales de una realidad enorme-
mente compleja v diversificada
que son las interacciones gue
se dan en el medio planctdni-
co.

PEDRO SANCHEZ CASTILLO
Univ. de Granada.

41




AT LNTTBILA

€1 Rinedn de la Jetiologia

SOBRE EL CONCEPTO DE "HOME RANGE" Y LA TEORIA DEL "RIVER
CONTINUUM" EN LOS PECES DE RIOS DE REGIMEN MEDITERRANEO

1. DEFINICIONES

La ocupacion del espaclo por parte de los
organismos es un temaampliamente abordado por
numerosos investigadores, desde miltiples puntas
de vista y diferentes localidades geogréficas. Esta
heterogeneidad, tanto blogeogréfica como
conceptual, ha conducido a la aparicién de clertas
confuslones y divergenclas a la hora de interpretar
comportamientos particulares, relativos al uso del
espacio en los animales. En esta situacién se hafla
el concepto de "home-range", término anglosajon

‘que designa el 4rea, espacio o dominio vital de un
organismo maévil,

Ei concepto de espacio vital, origindimente
desarrollado por mastozodlogos norteamericanos,
ha sido definido de diferentes formas, aunque las
mas aceptadas son fa de BURT (1943) - “4rea por
fa que hormalmente se desplaza un animal" - y la
de BROWN Y ORIANS {1970) - “area en la que
normalmente vive un animal®. Ambas
impticitamente restringen el concepto a un
contexto habitual e individual, excluyendo
fen6menos de tipo migratorio 6o movimientos
erriticos. Aungue en la definicidn no se especifique
nada en relacidn alaamplitud de este area, se suele
aplicar en un sentido de limitacién espacial,
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En resumen, el "home range’ es e espacio
ocupado habitualmente por un animal mévil y en el
caso de los peces, este se puede referir blen ala
longltud, superficie o volumen del tramo de medic
acuético en el que realiza sus funclones vitales un
individuo particular,

Los resultados obtenidos por algunos
autores norteamericanos y australlanos
(GERKING, 1953, 1959; BERRA, 1973; BROWN &
DOWNHOWER, 1982; HILL & GROSSMAN, 1987,
MUNDAHL & INGERSOLL, 1989; entre otros) en
cursos de agua de bajo orden y con especies, en
general de pequefio tamafio, coinciden en affrmar
la existencla de un espacio vital muy restringldo
para ellas. Otros Investigadores (LINFIELD, 1985)
discrepan con esta visidn y proponen alternativas
de ocupacién del espacio que afectan a cuencas
hidrogréficas, entorno de mayor ampiitud que el
considerado por los primeros autores, con
importantes repercusiones en la gesti6n de los
recursos Icticos de los rlos. En este breve
comentario me referiré a ambas propuestas afa luz
de la Teorla del "River Contlhuum" y de las
pecullaridades de los rlos de régimen
mediterranso, proponiendo una hipttesis sobrelas
estrateglas de ocupacion del espaclo empleadas
por los peces de este Uitimo tipo de medio.
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2. EL. MODELO DEL AREA VITAL RESTRINGIDA
Y LA PROPUESTA DE LINFIELD

Laexistencia de espaclos vitales restringidos
se justifica por Imperativos energéticos, sociales y
para reducir riesgos de depredacion (EMLEM,
1973). Un entorno conocido permite 1a utilizacion
6ptima de parches alimenticlos, de refuglos y de
fugares para la reproduccion, de manera que la
adecuacion relativa de los Individuos se puede ver
incrementada (WERNER et al, 1983). En este
marco tedrico se encuadran los resultados
obtenidos por diferentes autores, desde los
pioneros de GERKING (1953, 1959), hasta otros
més recientes (BERRA, 1973; BROWN &
DOWNHOWER, 1982; HILL & GROSSMAN, 1987,
MUNDAHL & INGERSOLL, 1989; entre otros),
segln los cuales, las especles de peces de tlo
estudiadas por eflos presentan claros sintomas de
sedentarismo, ocupando tramos muy cortos de los
cursos de agua. Todo eilo contando con la
existencia de crecidas y otras perturbaciones
similares, que no afectan significativamente a este
patron de ocupacién del espacio. Ademés muchas
de estas sspecies tienen Ja capacidad de retornar
a su area vital ("homing"} despues de
desplazamientos, tanto experimentales como de
caracter natural,

Una primera implicacién de esta concepelén
de espacio vital, es la exdstencla ideal a lo largo de
los cursos de agua de un conjunto de poblaciones,
con escasa o nula interconexion y con una fuerte
inercla a permanecer en su lugar de origen, en
contra de cualquler fuerza o perturbacién que
pretenda desplazar a los Individuos hacia otros
lugares. Ello serl4 equivalente al concepto de
“poblacién viscosa" sensu PIANKA (1982).

Por otro lado el autor britanico Linfield,
observando los datos obtenidos en las pesquerfas
de ciprinidos de algunos rios ingleses, as/ como los
resultados de repoblaciones con especles
pertenecientes a esta familla, propuso un concepto
alternativo al de home range como modelo de
estructuracién de las poblaciones de ciprinidos en
tlos (LINFIELD, 1985). Aunque habrfa que reseiiar
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que el nuevo concepto no trata de sustitulr al de
espaclo vital proplamente dicho, sino al modelo
poblacional que resulta de aplicar el mismo. Este
autor suglere que las poblaciones de ciprinidos son
totalmente méviles a lo largo de las cuencas
hidrogréficas, estando Influldas principalmente por
las caracteristicas del fiujo y la temperatura, Este
concepto se ajusta al de poblacién fluida de
PIANKA (1982).

3. EL."HOME RANGE" Y LA TEORIA DEL "RIVER
CONTINUUM"

Los rfos mediterraneos presentan una
dindmica espacio-temporal muy acusada, con
fuertes fluctuaciones & lo largo del ciclo
hidrolbgico, calificables de perturbaclones, en el
sentido propuesto por PICKET & WHITE (1985).
Esta circunstancia repercute enla estabilidad delas
poblaciones de los peces {principaimente
ciprinidos) y en sus patrones de ocupacion del
espacio. Las fuertes crecidas otofiales y
primaverales y ¢l estiaje, eierden un efecto
diferencial sobre la ictiofauna segiin se localize en
distintos tramos a lo largo del curso del rfo. En las
zonas altas, la corrlente turbulenta de la riada es
capaz de desplazar a los individuos aguas abajo,
mientras que en fas bajas, ef flujo menos turbulento
plerde parte de esa capacidad. El efecto inverso se
registra durante el estio, dado que las poblaciones
de la zona de cabecera quedan recluidas en los
tramos con agua, mientras que en los tramos bajos
la permanencia més continua del agua evita este
fen6meno, La cuestion se plantea en torno a que
modelo aplicar en un sisterna con tal dinamismo, si
¢ de un uso del espacio restringido o blen el
contrario, el de una Gnica poblacién
interconectada.

Ambos modelos, tanto ¢ de poblacion
viscosa como el de poblacion flulda, no son mas
que el extremo de un gradiente de estrategias de
ocupacion del espacio muy Influldas por ias
caracteristicas fisico-quimicas y biolégicas del
ambiente y por las de los proplos organismos. La
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amplitud de! "home range” varlara entre diferentes
especies e Individuos en funcién de caracterfsticas
intrinsecas & los mismos (tamaiio, sexo,
necesldades metabdlicas y de su historia vital) y de
{as caracterfsticas del hébitat (abundancia y
distribuci6n de los recursos alimenticios,
heterogeneidad espacial, prosenciafausencia de
depredadores, caracteristicas hidrodindmicas y
establiidad espacio-temporal).

La Teorfa de! "River Continuum” (VANNOTE,
ot al., 1980) predice la existencia de un gradiente
ecolégico paralelo al geomorfolbgico, desde las
zonas de cabecera hasta la desembocadura de fos
rfos. Este gradiente ambiental debe repercutir
sobre las caracteristicas de ocupacién del espacio
de los peces, por el hecho de afectar tanto al tipo,
calidad vy a los patrones de distribucion de los
recursas troficos de la ictiofauna, como a los
elementos estructurales del microhébitat.

Esto significa que en los cursos de agua de
bajo orden, con elevado gradiente, una relativa
complejidad estructural, aguas lransparentes y
dominados por asoclaciones de peces de pequefio
tamafio, los Individuos tlenden a mantener
dominlos vitales restringldos y a regresar tras
desplazamientos provocados por perturbaciones,
tal y como han observado los autores
norteamericanos antes mencionados. Ademés la
sequfa estival mediterranea confina a los peces a
pozas alsladas, con escasa posibilidad de
movimientos. Conforme se desciende aguas abajo,
disminuye el gradiente, la hidrodindmica y el
sustrato se hacen més homogéneos, la turbledad
se incrementa, se produce un cambio paralelo en
el tipo v distribucion de los recursos tréficos y las
oscllaclones periodicas de caudal van
acompafiadas de una menor turbulencia. Todo ello
determina una menor complejidad
espacio-temporal. Esta homogeneizacién general
del habltat, puede determinar unos patrones de
ocupacién del espacio més erréticos y por éreas
més amplias, sin necesidad de permanecer
vinculados a zonas concretas.
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La turbledad de los tramos bajos representa
un Importante refugio frente a los depredadores,
por lo que ya no existe tanta necesidad de habitats
estructyralmente complejos. La desviacién de la
produccién hacla segmentos tales como las
macréfitas emergentes de orllia, e! fitoplanctony el
zoobentos de fondos blandos y la acumulacion de
detritus en las cada vez mas amplias zonas
deposicionales, reduce considerablemente el
parcheo y la calidad del recurso tréfico. Todo ello
redunda en un uso mas laxo del espacio y enla
necesidad de reafizar desplazamientos més
amplios para cumplimentar las nocesidades
anergéticas basicas. Asimismo, se registra la
aparicién de un componente temporal que difjelos
movimientos hacla zonas con caracteristicas
apropladas para la reproduccion, chrecunstancia
que en las zonas de cabecera no se da.

Salvando las limitaciones fisicas impuestas
por el represado de los cursos de agua, un modelo
probable de estructuracién de las poblaciones de
peces de rfos de régimen mediterraneo
{principalmente los ciprinidos) coincide con un
gradiente que fluctua entre demos con areas blen
establecidas en las zonas de cabecera, hasta
subpoblaciones interconectadas y mezcladas,
localizadas en los tramos bajos de los rios.
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LOS PECES DE AGUAS DULCES TAMBIEN SE COMEN

Desde el punto de vista de la alimentacién,
los peces de agua dulce jugaron un papel
importante en la antiguedad, recordemos que fas
clvilizaciones asléticas realizaban cultivos
racionales de peces en estangues. Este recurso era
bastante utiiizado, debido a la Imposibilidad técnica
de transportar los peces de mar hacla el interior,
ademés de que la calidad de las aguas permitia la
presencia de muchos més peces en la totalidad del
rfo. De todas formas en las tlerras interiores, se
consumia peces marinos en salazn, pero seguia
siendo mas importante tener la posibilidad de
consumir pescado fresco, alo largo de todo el afio,
procedente de los rios y lagos. Esto permitid una
gran variedad de recetas de cotina, distintas en

mar.

Con la industrializacion de 1a socledad, ef

abanico de alimentos que el hombre tenfa ante sf
era mucho mayor, st a esto unimos el aumento
considerable de fa polucion delas aguas interiores,
los peces de aguas continentales pasaron a un
segundo plano y por tanto todas las recetas de
coclna se fueron perdiendo casi por completo.

Desde aqui queremos, no solo relvindicar el
consumo de peces de agua dulce para
alimentacién, sino volver a hacer de su cocina, un

muchas ocastones a las utilizadas para peces de

Angel Martin Vicente

Carmelo Escot Mufioz
Departamento de Biologla Vegetal
y Ecologfa.

Sevilia.

arte. Para esto, hemos elegido la carpa, pez muy
utilizado en cuitivos de estancues y que fue
introducido en Europa desde Asla Menor por los
FOManos.

Actualmente, y sobre todo en nuestro pals,
la carpa no es un manjar apreciado e Incluso se
puede observar un gran desprecio debldo a su
fuerte sabor a cleno. Solamente se consume en
algunos medios rurales y casi slempre en adobo,
para eliminar su fuerte sabor es fundamental
qultarle toda la plel antes de iniclar cualquier
preparacion. La receta més comin es la sigulente:
Una vez quitada la pie!, se defa, o blenenterao blen
enh rodajas, en un adeobo durante 12 horas y
después se enharina y se frle en acelte muy
caliente.

. Este desprecio por la carpa es relativamente
reclente, sin remontarnos a la época romana en la
gue se criaba para st consumo y sin tocar los
manidos criaderos de los cartujos, nos
encontramos que a finales del sigio pasado no solo
era un plato refinado, como la Carpa a la
Chambord, sino que tenfa un amplio uso
doméstico y popular; asl en un diccionario
domésticos para el ama de casa de 1886, aparecen
11 recetas de esta especie, frente a solo 3 referidas
a fa trucha. Por estas fechas se distingula entre Ia

1

2 vasos de agua, 1 de vinagre, sal, una pizca de comino, laurel y 2 o 3 dientes de ajo
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carpa de viv ero y la de rlo, slendo més apreciada
la de rio. Sin embargo, algunos autores dlscrepan
como es el caso de Angle Muro, que preflere
claramente la de vivero y hace especlai menclon a
la huevas, esta parte del pez es la més alabada y
de hecho Brillant-Savarin en su fislologla de! gusto
las menclona en una receta de tortiila,

Como ya se dijo antes, la decadenhcia de
estos platos comienza con la industrializacién, al

aparecer los rapldos medlos de transporte v de
conservaclon gue permiten el acceso de los peces
de mar a las mesas del interlor. En Espafia ha
desapareckdo de todos los restaurantes y iibros de
cocina sin embargo en ef resto del mundo aln
permaneceenla gran cocina. Como pruebade elio,
vamos a transcribir fres recetas que nos parecen
muy atractivas:

Sopa de carpa de los hermanos Troisgros

Auna carpa de 1.5 Kg, limpia y vaclada sele
levantan los dos filetes y se les quita la plel. Aparte
se conservan las dos partes planas del vientre sin
espinas y se cortan a medafiones de uns 3 cm de
diametro.

A, 500 gr de espinacas, 400 gr de acederas,
100 gr de berros y 200 gr de perejil, se les quitan
los tallos y nervios, se lavan y se pican finamente
en jullana.

En una cacerofa grande se introducen los
dos filetes de la carpa y la verdura junto con 50 gr
de mantequilla y se dejan a fuego muy suave

durante 15 minutos. Transcurrido este tiempo-

ahadir 2.51de caldo de pescado y fevar a ebuliicion
y dejar cocer a fuego moderado por espacio de 40
minutos.

Pasar todo esto por un pasapuré, incorporar
100 ec de nata y hacerlo hervir. Comprobar y
rectificar iz sazon,

Dos minutos antes de servir la sopa rebozar
los medallones e harina y freirios en acelte muy
caliente. Servir la sopa muy callente y la guarnicién
de medallonses aparie en plaios pequefios.

Terrina tibla de carpa & fas finas hlerbas de

Michel Gueraud

La vispera se limpla y filetea una carpa de 1
Kg, se sazonan los filetes con sal y pimienta y se
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dejan en un adobo de manzanilla con un golpe de
orujo, ¥ una cucharada de cebolleta muy picada,
otra de perejil y otra de ewstragon.

Al dlia sigulente se lleva este adobo muy
lentamente a ebullicién y se mantlene a fuego muy
suave durante 20 minutos, a continuacitn se deja
reposar y enfriar mientras hacemos ¢l relleno.

Para hacer el relleno se saltean en
mantequilla 350 gr de champifiones troceados, una
cucharadita de cebolla y medla de perejil, alos 5
minutos aproximadamente vaciar en un plato y
defar enfrlar. En ¢! reciplente de una batidora
puesto a enfriar previamente se ponen 350 gr de
pescadilia o de bacalao fresco conpimientay 12 gr
de sal. Triturar hasta obtener un puré homogéneo
afiadir dos huevos y batlr hasta que esten
incorporados.

A este puré se la afladen 200 gr de
mantequilla previamente reblandecida, una
cucharadita de perejil, otra de hierbabuena y media
dealbahaca, una pizea de cayenay otra de azafran,
se bate hasta que este todo blen Incorporado y al
final se vacia en una ensaladera y se mezcla con
los champifiones ya frios.

A continuacién se coge una terrina de
porcelana blanca de 1.5 | de capacidad y se cubre
ol fondo y las paredes el relleno déndole t cm de
espesor. A continuacltn se va Henando con tiras de
los flletes de carpa adobados Intercalando capas
de relleno y cubrlr con papet de aluminio.
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Dejar cocer lentamente al bafio Marla en el
horno durante 3 horas aproximadamente. Se sirve
frfa y acompafiada de una salsa de tomate suave.

Carpa de los Altos Lagos Chinos

A una carpade 1 Kglimpla, vaclada y salada
sele hacen Incisiones en forma de rombos bastante
profundas por los dos fados, posteriormente se
enharina abundantemente una vez bien enharinada
se reboza con una pasta hecha con dos
cucharadas de harina, una de fécula y otra de aga.
Posteriormente se frie en un acelte de poco sabor
y dejarlo escurrir sin que se enfrle, colocario en un
fuente caliente y cubrifo con la sigulente salsa:

Se pone a calentar en una cacerolita una
cucharada de aceite con una de manteca de cerdo,
se llena un vaso de vino con dos partes de
manzanilia, cuatro de vinagre y una de salsade soja
y en & se disuelven, una cucharada de fécula de
arroz, dos de azucar moreno y una de salsa
barbacoa orlental. '

£] contenido del vaso se vierte en la
cazuelita, y se deja hervir revolviendo hasta que
espese, momento en que se vierte en la carpay se
sirve en ¢l acto.
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RADITOCHEMYCAL, LLIEMNOLOGY

En todos los congresos de
la SIL se celebra un workshop
con este titulo. El1 Dr. Bruns-
kill nos ha rogado gque procu-
remos que todos los cientifi-
cos espafioles interesa-

dos en el tema tomen parte vy
contacten con él previamente.
Os damos un programa provisio-
nal y los tres coordinadores
por si queréis contactar con
ellos.

SYMPOSIUM ON RADIOCHEMICAL APPLICATIONS IN LIMNOLOGY

bay One, Morning Session:

Palaeolimnological Techniques (Invited Papers).

Convenors: Dr.
Dr. dJ.

Afternoon S8Session:

R. J. Cornett,
Smol, Queen's University, Canada.

Atomic Energy of Canada.

Water Column Techniques (Invited Papers).

Convenors:
Dr. J. Beer.

*

Day Two, Morning Session:

Dr. R. J. Cornett, Atomic Energy of Canada.

General Radiochemical Limnology (Contributed Papers).

Convenors:

Afternoon Session:

Radionuclide Tracers in Sediments,

dary Laver.
Convenors: Dr.

Canada.

J. A. Robbins,
br. 6. J. Brunskill,

and the BRenthic Boun-

NOAA, USA
Fisheries and Qceans,

Greqg J. Brunskill, Co-Chair-
man.

Fisheries and Oceans.

501 University Crescent
Winnipeg, Manitoba R3T 2Né

CANADA

Dr. R. Jack Cornett, Secretary
Atomic Energy of Canada LTD
Chalk River Laboratories

Chalk River, Ontario KOJ 1J0
CANADA
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DPr. John A. Robbins, Co-Chair-
mar

Great Lakes Environmental
Regsearch Laboratory
National Oceanic and
mospheric Administration
2205 Commonwealth Boulevard
Ann Arbor, Michigan 48103
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Durante el Congreso de
Granada pbrocederemos a
actualizar el Directorico de
Sociog. Por ello os rogamos
que si no vais a ir a dicho
Congreso, nos mandéis una
carta a 1la gsede de la
Asociacidén indicando vuestro
Centro de Trabajo ({(completo,
con cddigo postal incluido,
por favor}, mimero de
teléfono v especialidad
dentro de la Limnologia.
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0s rogamos

gque nos con-
testéis, para que no pase lo
que la vez anterior con el
DPirectorio de Socios, que
mucha gente nos comentd que
estaban desfasados los datos

{(Centros de Trabajos,
direcciones, teléfonos, etcg.,
etc. ).
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A Mltima hora nds ha llega-
do la noticia del fallecimiento
del Profesor Hutchinson, el dia
17 de Mavo. En el préximo nfimero
de Alquibla haremos una mencidn
especial a la labor de este emi-
nente limnélogo.
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