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Lentamente se va perfilando lo que
va a ser uno de los acontecimientos —
mas importantes de la Limnologia en -
Espafia en los (ltimos afios: el congre
so de la SIL de 1992, Dentro de poco
tiempo vais a recibir la primera cir-
cular donde se especificardn los te~—
mas cientificos del congreso y otros
detalles organizativos. Para el SIL -
92 el comité organizador ha pensado -~
en agrupar las comunicaciones alrede-
dor de unos temas centrales que sean
a la vez estimulantes y controverti-——

dos. Estos temas son:

THEORETICAL ASPECTS:
1 - Biogeography. New aspects of evo-
lution and dispersion in the epiconti
nental waters.
2 - Meandering in large rivers. Role
in population dynamics and evolution,
both in lagoons and rejuvenating fo—-
rests.
3 - Biology of thin laver ecosystems:
surfaces of sediments, stones and lea
ves. Implications for origen of life
and evolution.
4 - The return of macrophytes to wa—
ter: ecophysiclogical adaptations and
its role in recicling nutrients.
5 - Transport of organic matter from
the continents to the sea. Amount, —-—
form and its changing. Meaning through

geological times,
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6 - Schizofrenic evolution or: How to
fit cladistics in adult insects and -

their larvae?. Diverging selection —

pressures on different ages in epicon

tinental waters.

APPLTED SUBJECTS:
1 - High mountain lakes as sensors of
global changes.
2 - Coupling of biogeochemical cycles
in ecosystems under stress. |
3 - Management of reservoirs. Best po
licies for conservation.
4 - Attempts to predict the evolution
of the disponibility of water, inclu-
ding subterranean aquifers.
S5 - Damages from eutrophication. Dan-
geers of pisciculture.
6 - Conservations of ecosystems of --
low mineral content (bogs, reticula——
ted or patterned mires...) and dan———
gers of redipersion of accumulated ma
terials.
7 — Climatic changes recorded in the
sediments. A global view, reliability
8 -~ Alkalinity in sediments, damage -
of acid rains and relation with the -

loss of cations from the watershed.

Como veis son temas de actualidad

que admiten en muchos casos controver
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sia y debate que es lo que deseamos -
estimular. Estamos abiertos a sugeren
cias sobre otros temas que os puedan
interesar para que los organiceis en
forma de "workshops". No dudeis en es
cribirnos. Los temas clésicos de la -
Limnologia tendran cabida preferente-
mente en sesiones de posters.
Alrededor del congreso se estan --

gestando también otras actividades. -

Se van a realizar algunos congresos -
antes y después del SIL. ¥1 anterior
serd el Iberoamericano a celebrar en
Sevilla v los posteriores por el mo—
mento tenemos une en Madrid sobre hu-
medales, otro en Girona scbre lagos -
meromicticos vy otro en Lyon sobre a——
guas subterréneas. Si alguien quiere
organizar alguno mis podemos incluir-
lo en nuestra relacién de la segunda
circular.

Como hemos repetido siempre el con
greso de la SIL-92 es el congreso de
todos los limnblogos espafioles. Sin -
la ayuda de todos aquellos que compc-
nen el comité nacional no se podrian
organizar las excursiones pre y post
congreso. Su papel también es muy im-
portante desde el punto de vista del
desarrollo de las sesiones orales y -
los posters donde realizaran las fun-
ciones de "chairman" o servirdn de a-
poyo a los "chairman" que actuen sin
conocer nuestra lengua. Asimismo su -

labor serd importante en la confecci-

6n del programa cientifico. La lista

del comité nacional es amplia vy en —
ningin modo estd cerrada, de manera -
que todo aquel que piense poder con--
tribuir en algunos de los aspectos re
sefiados, que se ponga en contacto con
el comité organizador en Barcelona pa
ra poder tener en cuenta sus sugeren-
cias o participacién dentro de la or-
ganizacidn,

Otras iniciativas también se mue—-—
ven alrededor del SIL-92. Una deellas
es la elaboracidn de un nlmero extaor
dinario de LIMNETICA, editado por Mi-
guel Alonso y Carlos Montes que con——
tendrd articulos sobre todos los as——
pectos estudiados hasta el momento en
1a Limnologia espaficla. Este trabajo
gera importante para dar a conocer a
todos los que nos visiten la realidad
de los estudios limnoldégicos en Espa-
fia.

En nuestro proéximo congreso nacio-
nal en Granada, dentro de pocos meses
trendremos ocasién de hablar de forma
mds larga y tendida sobre el tema y -
concretar afin mads los puntos que nos

£
interesan a todos. Us espero ver alll

a todos.

NARCIS PRAT

Presidente de AEL
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ASQUIACION ESPANOLA DE LIMNOLOGIA

<

Lista floristica y bibliogrifica de . .
Criptoficeas (Cryptophyceae) y En este semestre incluimos dos nuevas
Binofiagelados (Dinophyceae)

continentales de Espafa publicaciones que aumentan y consolidan la

F. . HAERING

M. ALVAREZ COBELAS politica editorial que esta llevando a ca-
J. ZARCO .

bo la Asociacion.

La primera es la Lista floristica y -
bibliografica de Criptoficeas (Cryptophy
ceae) y Dinoflagelados (Dinophyceae)
continentales de Espafla realiza-
da por M., Alvarez Cobelas,

F.J. Haering y J.

Zarco. ﬁ@ %
LISTAS BE LA FLORA ¥ FAUNA DE LAS AGUAS @
CONTINENTALES DE LA PENINSULA 13ERICA
PUBLECACION Nt 6 - 1983 @@

’%@ ; ASDCIACION ESPANOLA DE LIMNOLOGIA

Lista faunistica y bibliogréfica de los Hydra-

dephaga (Coleoptera: Haliplidae, Hygrobiidae,
Gyrinidae, Noteridae, Dytiscidae) de Ia Penin-

@,@ sula Tbérica e Islas Baleares
@ la segunda es
%% la Lista faunistica

y bibliografica de los Hy

& RICO
L.C. PEREZ
C. MONTES

dradephaga (Coleoptera: Hali-
plidae, Hygrobiidae, Gyrinidae, No
teridae, Dytiscidae) de la Peninsula
Ibérica e Islas Baleares realizada por E.
Rico, L.C. Pérez y C. Montes.
Los interesados en recibir alguna de

estas publicaciones deberan rellenar la -- .
1ISTAS DE LA FLORA Y PAUNA DE LAS AGUAS CONTINENTALES
DF LA FENINSULA IBERICA

tar jeta de pedido que figura en la dltima PUBLICACION ¥ 7 - 1930
pAgina de Alquibla y enviarla junto con un
cheque bancario por el importe que se indi

ca en dicha tarjeta.




MEMORIAS “f
DE
INVESTIGACION| |
Y DE
PROYECTOS ¢
EN

.

LOS MOLUSCOS (GASTROPODA & BIVALVIA) DE LAS AGUAS EPTCONTINENTALES
DE LA CUENCA DEL RIO SEGURA (S.E. DE ESPARA)

Tesis de Licenciatura presentada por Rosa Maria Gomez

y leida en Noviembre de 1988 en la Universidad de Mur

cia. Directoras: M. R. Vidal-Abarca y M. L. Sudrez.

Recientes estudios sobre la biolo
gia v ecologia de los moluscos dul--
ceacuicolas han puesto de manifiesto
la importancia del papel funcional -
gque juegan en los ecosistemas fluvia
les.

El trabajo de investigacion des—-
arrollado se enmarca dentro de ia 1i
nea que, sobre distintos aspectos de
la limnologia aplicada, se viene deg
arroliande en los limites ecoldgicos
de la Cuenca del Rio Segura, inicia-

da por miembros del departamento de

Biologia Animal y Ecologia de la Uni
versidad de Murcia.

La escasa informacién que se -———
posee sobre las comunidades de molus
cos acudticos de las aguas epiconti-
nentales de 1a Cuenca del Rio Segura
y el interés de la misma, son los —-
principales motivos del planteamien-
to de este estudio, cuyos objetivos
han sido, tras conocer las especies
de moluscosldulceacuicolas que habi-
tan las aguas de la cuenca, determi-

nar los factores abibdticos del me———
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dio, responsables de su distribucidn
espacial a pequefia y gran escala.

En esta memoria se presenta el in
ventario faunistico de las 18 espe -
cies de moluscos acudticos epiconti-
nentales {Gastrbpoda & Bivalvia), en

contradas en 302 estaciones de mues-

treo de las 385 seleccionadas en dis
tintos cuerpos de agua de la Cuenca
del Rio Segura, prospectadas durante
los ciclos hidrolégicos 1981/82 y ~
1982/83.

De cada especie se ha confecciona
do una ficha de diagnosis en base a
sus caracteres morfoldgicos mis dis-
criminantes, su biologia y ecologia
y su distribucién en Europa y Norte
de Africa, Peninsula Ibérica e Islas
Baleares y en la Cuenca del Rio Segu

ra.

Una clave grafica sencilla permi-
te identificar, rapida y facilmente,
las 14 especies de Gasterbpodos y —-—
las 4 de Bivalvos presentes en las -
aguas epicontinentales de la cuenca
agilizando la labor de determinacidn

para posteriores estudios.

Aplicando un Anélisis Factorial -
de Correspondencias, sobre la matriz
de datos cuantitativos, de especies
y estaciones, se concluye que la dis
tribucién espacial de los moluscos

de las aguas epicontinentales en la

Cuenca del Rio Segura responde, a -
grandes rasgos, a la dureza del agua
y al grado de salinidad, mientras ——
que a nivel microambiental, es la ~~-
textura del sustrato el factor que -
me jor explica su distribucion.

Por Gltimo, se discuten los aspec
tos contradictorios que se estable -
cen, entre el modelo de distribucidn
espacial de los moluscos de lag ———-
aguas continentales en la Cuenca del
Rio Segura y el esperado segiin esta-
blecen las teorias ecolbgicas actua-
les sobre el funcionamiento de los

x
rios.
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LIMNOLOGIA DE LA PARTE BAJA DEL RIO EBRO Y LOS CANALES
DE RIEGO: LOS FACTORES FISICO-QUIMICOS, EL FITOPLANCTON
Y LOS MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS.

Tesis doctoral presentada por Isabel Mufioz en la Facul-

tad de Biologia de la Universidad de Barcelona y leida
el 23 de Febrero de 1990. Director: N. Prat Fornells,

Los objetivos de esta memoria son:
1. Estudio de la transformacién de —
nutrientes (C, N, P) en forma disuel
ta y particulada del agua que va w~
por el rio y del agua que atraviesa
la red de canales de riego del delta
del Ebro. 2. Estudiar el comporta-——
miento del rio en la zona rebfila y
estuarina. 3. Descripcidn de la comy
nidad de fitoplancton en un ciclo ——
anual en el rio. 4. Descripcién de -
la comunidad de macroinvertebrados -
del bentos del rio.

El estudio se ha localizado en los
60 km. Gltimos del?rié-Ebro, desde -
la altura de la poblacién de Xerta -
hasta la desembocédufa y en los cana
les que riegan el Kemidelta derecho.
Las condiciones dé estiaje acusado -
permiten la formacién de una cufia ~-
salada que progresa por el canal del
rio creando una corriente subfluvial
y se sitlta debajo de una fina capa ~
de agua dulce. Esta situacibén provo-

ca condiciones de anoxia en el fondo

del rio y acumulacidn de fésforo,amo
nio y materia orgénica. Este proceso
estd mads acusado y puede extenderse
a otros periodos del afio diferentes
del verano a causa de la regulacidn
de los embalses situados aguas arri-
ba de los embalses (Mequinenza, Ribe

rroja y Flix).

Los nutrientes que atraviesan la -
red de los canales sufren una impor-
tante transformacién, por un lado ~-
existe un consumo importante de nu-—-
trientes en forma disuelta y por —--
otro , existe una pérdida de oxigeno
las formas oxidadas de los nutrien—
tes bajan en concentracidn incremen—
tando las formas mds reducidas a la
salida de los canales al desembocar
en las bahias.

Se han encontrado 134 taxones dife
rentes en el fitoplancton. La comuni
dad tiene un marcado comportamiento
estacional asi como un comportamien—

to diferente entre estaciones.
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La comunidad del bentos es muy im-
portante tanto en nimero de indivi--
duos, diversidad y biomasa, favoreci
da por el elevado contenido de mate-
rial en suspensibén y nutrientes di--

sueltos asi como la inexistencia de

variaciones extremas_debido a la re-
gulacién. La presencia de cufia sala-
da disminuye el nimero de individuos
e introduce especies propias de —-—-

aguas salobres,.

LA RAMBLA DEL MORO (CUENCA DEL RIO SEGURA), AMBIENTE
FISICO, BIOLOGICO Y ALTERACIONES PRODUCIDAS POR UNA

RIADA.

Tesis de licenciatura presentada por Manuel Ortega

Rivas y leida en octubre de 1988 en la Universidad

de Murcia. Directoras: M. R. Vidal-Abarca y M. L,

Suarez.

Este estudio se enmarca dentro de
una amplia linea de investigacién en
caminada a adquirir un conocimiento
preciso sobre el impécto gue produ-—-
cen las riadas en el ecosistema acud
tico. Para ello, se ha escogido la -
Rambla del Moro localizada en la mar

gen izquierda del Rio Segura, cuyas

caracteristicas ambientales adquie-—
ren magnitudes determinantes para la
formacién y desarrollo de grandes —-
avenidas. |

Tras la riada ocurrida en octubre
de 1986 y que afectd a esta rambla,
se han estudiado durante diez dias ~

consecutivos los cambios m&s impor--
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tantes ocurridos en la composicién -
fisico-quimica del agua y la evolu—
cidn de los distintos pafémetros, en
relacién con el caudal. Asi mismo se
ha analizado el impacto producido en
la composicibn y estructura de la co
munidad de macroinvertebrados acuéti
cos.

Para poder contastar los resulta-
dos obtenidos, se analizan las carac
teristicas fisico-quimicas de1=aguaf
y la composicién y estructura &e 1la
comunidad de macroinvertebrados acud
ticos, existentes durante tres perig
dos del ciclo hidrolbgico de 1982 —-
1983,

Respecto a la composicién fisico-

quimica, en general, se produce una

disminucidn en el contenido total de

sales del agua y un aumento extraor-
dinario de los materiales en suspen-
sién y de los compuestos inorgénicos
de nitrégeno y fbsforo. La estabili-
zacién a niveles habituales de los -
distintos pardmetros, se produce en

un plazo maximo de 27 dias, solo la
concentracién de N se mantiene por

encima de los mismos.

El impacto, de la riada sobre la
cbmunidad de macroinvertebrados acud
ticos, produijo en generai, una reduc
cidén del 15,97 de la riqueza taxond—
mica encontrada en otofio de 1982, ——
por 10:que se pueée considerar que -

el impacto fue relativamente modera-

do, afectando mas intensamente al -
equilibrio de la comunidad, cuya pe-—
culiar estructura es capaz de "asu——
mir'" el grado de perturbacién produ-
cido.

Para poder seguir el proceso de ~
restablecimiento de la comunidad del
cauce tras la riada, se ha estudiado

las poblaciones existentes en una de

- las charcas laterales que quedan en
~ el lecho de inundacién, una vez trans

‘currida la onda crecida. Tambien se

ha analizado una de las vias usadas
comunmente por los organismos acuati

cos para la recolonizacidn: la deri-
va.

Se comprueba el papel fundamental
que juegan las charcas marginales co
mo refugio transitorio de muchos ~—
taxones que, tras la onda de crecida
vuelven de nuevo al cauce, contribu-
vendo en una gran proporcidn al res-
tablecimiento de la comunidad basica
La densidad de deriva, como cabia es
perar, es mayor los primeros dias —-
después de la riada, y los taxones —
que derivan son los habituales, posi
blemente influenciados afin, por la -
deriva catastréfica.

'Finalmente, se plantea un disefio
grafico, sobre los efectos que produ
ce la'onda de crecida en 1a'comuni——
dad de ofganismos acuaticos en la ——
Rambla del Moro (efectos no controla

bles), y los movimientos de los taxp
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nes, tras el paso de la onda de cre-
cida, para restablecer la comunidad
basica (efectos controlables y prede
cibles).

Por Giitimo es de destacar la capa

cidad de respuesta que poseen los ma

munidad basica tras la riada, dado -
gue al cabo de un mes, en el cauce,

permanecen los taxones que se encon-
traron en la comunidad de otofio de -
1982, Unicamente faltan los que, ti-

picamente, ocupan el nivel tréfico -

croinvertebrados acuaticos de la Ram de depredadores.

bla del Moro, para restablecer la co

ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
Y DE LAS TAXOCENOSIS DE AMPHIPODA E ISOPODA (CLASE
CRUSTACEA) DE LOS RIOS DE BIZKAIA: TIPIFICACION A-
BIOTICA DE LA RED FLUVIAL E INTERRELACION ENTRE EL
MEDIO BIOTICO Y ABIOTICO.

Tesis doctoral presentada por Begofia Garcia de
Bikufia Redondo y leida en la Universidad de Le

6n, Director: Narcis Prat i Fornells

s claro que el estudio de los --
rios presenta unas particularidades
que los hacen muy atractivos y que -
nos han'llevado a considerar como ob
jetivo basico de esta Tesis Doctoral
no sélo el estudio de un grupo de or

ganismos, en este caso los crusté-—-

ceos, o las caracteristicas fisico——
quimicas de las aguas, sino que el -
objeto de estudio son los rios enten
diéndolos como sistemas fluviales —
que, como tales, participan de las -
propiedades de los sistemas en senti

do amplio,por lo que el interés nues
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tro radica en estudiar tanto el com~
ponente bidtico como el soporte fisi
co entendiendo este como los facto—
res fisicos y fisiograficos que defi
nen los cauces, forma de las cuencas
asl como los elementos minerales y -
demds elementos que conforman el ha-
bitat hidroquimico en el que se des-
arrolla la vida. Estos dos componen-

tes del ecosistema constituyen una -

unidad funcional a causa de su con——

tinua interaccibn y esta estrecha re

lacibén existente entre las comunida-
des vivientes y su soporte fisico se
hace patente cuando las caracteristi
cas de este ltimo se ven alteradas.
Fl andlisis matemitico de la con-
figuracidén de la superficie, forma y
dimensiones del relieve de las cuen-
cas permitird que se puedan determi-
nar en posteriores trabajos, posi---
bles relaciones con aspectos ecolégi
cos. En este sentido, la cuenca ¢ —-
cualquier otra unidad hidrografica,~
aunque comprenda ecosistemas distin-
tos, forma en su conjunto una unidad
ecoldgica de gran valor. De la carac
terizacidn morfométrica de la red de
drenaje de las 21 cuencas o subcuen-
cas principales que constituyen la -
red hidrogréfica de Bizkaia y en la
cual se situaron 178 estaciones de -
muestreo se ha deducido que existen
12 cuencas que presentan una forma -
regular mientras que el resto de las

cuencas presentan una superficie bag

tante irregular debido a deformacio-
nesg en diferentes zonas, normalmente
en las cabeceras v desembocaduras,
Estas deformaciones son la consecuen
cia de las alometrias que manifiesta
el crecimiento relativo del area en
funcidén de la longitud de drenaje.
Asi mismo se ha concluido el grado -
de torrencialidad de las distintas -

cuencas ademas de su estado de ero—

= 7
Sion.

En general toda Vizcaya presenta

* una red fluvial muy poco densa ————-

(=0,65 Km/Km?) debido principalmente
a la textura del terreno que drena -

asi como a la extensa cubierta foreg

tal, siendo muy heterogénea, lo que

hace que cada uno de los rios que la
conforman tenga una entidad propia.
Del andlisis de la distribucidn -
de las variables fisico-quimicas he-
mos extraido la evidencia de que los

resultados de cualquier tratamiento
estadistico aplicado a una serie de

variables se optimizan si éstas es—
tdn consecuentemente normalizadas —-
siendo de gran utilidad para ello —-
las pruebas de kurtosis y sesgado.
En general, podemos afirmar que -
aquellas estaciones cuyos valores -—-
de conductividad y alcalinidad no se
ajustan a una ecuacién lineal, loga-
ritmica o semilogaritmica son luga--
res sometidos a contaminacibén orgéni
ca y/o industrial, donde el mayor ——

porcentaje de la conductividad no es
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debido al sistema carbénico-carbona-
tos sino al aporte de sales minera--
les e iones inorganicos y organicos
procedentes de los vertidos, Se ha -
comprobado gque en aquellas cuencas -
que muestran un coeficiente de varia
cibén del indice de continentalidad -
inferior al 70Z, la desviacién estan
dar es debida a la variacidn espacio
temporal, mientras que las que supe-
ran ese valor son cuencas que estan
sometidas de forma continua & pun-—-
tual a vertidos de caracter estricta
mente industrial existiendo grandes
diferencias entre sus ejes principa-
les y las cabeceras, las cuales sue~
len estar en condiciones naturales.
Se ha elaborado un modelo de con-
ductividad para las aguas fluviales
de Vizcaya cuyo poder predictivo al~
canza el 857 de fiabilidad. Mediante
técnicas estadisticas multivariantes
se ha determinado una escala de enri
quecimiento en nutrientes que ha per
mitido la clasificacibén de las esta-
ciones muestreadas en cuatro grupos

hien diferenciados.

En cuanto al medio bioldgico he-—
mos encontrado que la variabilidad -
interpoblacional de las especies del
grupo berilloni encontrada eﬁ Bizg——
kaia es mas amplia que la hallada en
otras A&reas para este mismo grupo.
Esto es, en parte, consecuencia de —
la gran cantidad de ambientes diver—

808 existentes en esta zona {varian-

tes ecofenctipicas) sin desestimar -
la variabilidad debida al cambio es-
tacional, por lo menos en la especie

E. tarragonensis,

La distribucién de las especies -
tomando como entidad de estudio la -~
cuenca demuestra que a un menor Ai-—
vel estructural los factores fisico-

quimicos controlan, junte con la li-

- tologia y el clima esta distribucién

Asi, las caracteristicas asociadas ~
al régimen hidrolégico (velocidad de
corriente, pendiente, etc.) ademis -
de las que determinan el grado de mi
neralizacidén, influyen tanto en la -
abundancia de las especies como en -
la estabilidad de la poblacién.

Se ha comprobado que los gamméri-—
dos en nuestros rios ocupan preferen
temente cabeceras en estado natural
y su ausencia estd directamente rela
cionada con el grade de contamina———
cibn de las aguas. Se ha elaborado
un modelo predictivo (ajuste del ——
807) seglin el cual los gammiridos ~-
existentes en esta zona no soportan
la contaminacibén de tipo mixto {mar-
cada por el 8042”) y tampoco aguan—-—
tan un alto grado de eutrofia. Su —-
preferencia por las cabeceras estd -
relacionada con el tipo de alimenta-
cioén del grupo.

Existe una clara separacidén de ——
habitats entre las dos especies mayo
ritarias de los rios de Bizkaia. El

anflisis discriminante utilizado ha



e

pag. 12

permitido conocer las variables del

medio que, entre otras causas, provo
can esta separacibn. Asi, E.berillo-
ni, ocupa un habitat que no estd muy
delimitado aunque niveles altos de -

magnesio y nitratos le son favora——

bles mientras que E.tarragonensis es

t4 asociado a lugares con bajos nive
les de ambas variables. Las poblacio

nes simpatricas ocupan habitats in—

termedios.

ESTUDIO DE LOS PROCESOS DE COLONIZACION DE
MEDIOS ARTIFICIALES POR INSECTOS ACUATICOS

EN EL SURESTE IBERICO.

Tesis doctoral presentada por Josefa Ve-

lasco Garcia y leida en Septiembre de -

1989 en la Universidad de Murcia. Direc—

tores: A. G. Soler y L. Ramirez-Diaz.

Durante un ciclo anual, se ha 1lle
vado a cabo el estudio de los proce—
sos de colonizaciédn por insectos —-——
acuéticos, en un conjunto de diez pe
queﬁos'estanques, con idénticas di—-
mensiones, pero diferentes, inicial-
mente, respecto a una serie de pari-
metros ambientales: régimen hidrico
época de llenado, tipo de sustrato,
presencia y tipo de vegetacién acué-

tica, grado de insolacién, contenido

en nutrientes y concentracidén de sa-
les disueltas del agua.

En total se han registrado 40 es-
pecies de insectos acuéticos, perte-
necientes a los érdenes Ephemeropte-
ra, Odonata, Heteroptera, Coleoptera
y Diptera, que colonizan activamente
los estanques, mediante el vuelo.
Los dipteros estén distribuidos en -
todos dos estanques y constituyen el

grupo mas importante, tanto en el nf

oL
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mero de especies como en el de indi-
viduos, representando los Quirondmi-
dos,kaproximadamente la mitad de ia
riqueza y abundancia total de espe—-
cies.

Los insectos colonizadores, presen
tan dos tipos basicos de estrategias
de vida: especies que se alimentan -~

en estos medios, utilizandolos como

lugares de transicidén en sus vuelos
de dispersiém, y las "verdaderas" es
pecies con éxito en el proceso colo-
nizador, que se reproducen en los es
taﬁqﬁes.

La secuencia de llegada v estable
cimiento de lds mismas, aparte de es
tar determinada por las caracteristi
cas propias de cada especie, depende

fundamentalmente de la calidad y can
tidad de alimento disponible.

La estacionalidad del habitat y -
de las especies, marcada principal--
mente por el régimen térmico y la —-
edad del medio, son los factores més
importantes que determinan a nivel -
general, los procesos de coloniza——-
cibén y sucesidén en los medios estu-—
diados.

Debido al elevado régimen anual -
de temperaturas ea la zona de estu——
dio, la colonizacidn es mis répida ~
que en otras areas templadas, no —-—-—

“viéndose limitada la inmigracién de
las especies durante el periodo frio

salvo cuando se alcanzan, excepcio--

nalmente, temperaturas per debajo de
los 0°C.

A pesar de que se ha encontrado -
una estrecha relacidn entre el nlme-
ro de especies e individuos con el -~
tiempo transcurrido desde el inicio
del estudio, el medelo d) MACARTHUR
& WILSON (1967) no es valido para —-
degcribir de forma completa los pro-
cesos de colonizacion de estos me ——
dios ya que posee limitaciones para
ser aplicado durante cortos periodos
de colonizacidén y en medios que son
invadidos estacionalmente por habi--—-
tantes tempcorales.

Bajo la accidén de factores ambien
tales estresantes, como la alta sali
nidad del agua y la temporalidad del
medio, los procesos de colonizaciébn
se apartan de la tendencia general -
antes descrita, estando determinados
sobre todo, por la intensidad de es-
tos factores.

Otras caracteristicas microambien
tales, como la presencia de macrofi-
tos acuéticos, la escasez de sedimen
tos, el bajo grado de insolacidén y -
el elevado desarrollo del fitoplanc-
ton, aunque no modifican la pauta ge
neral de colonizacibn, afectan a la
seleccibn del medio de las especies
¥y a su establecimiento, determinando
algunas diferencias en la composi-——
cidn y estructura de las comunidades

de insectos acudticos de los estan-—



pag. 14 alquibla

ques.

La amplitud del régimen alimenti-
cio, entre las caracteristicas in-—-
trinsecas de las especies, es una de
las de mayor importancia para su exi
to colonizador.

Finalmente, en base a los resulta
dos obtenidos, se sientan las bases
metodologicas y las posibles lineas
de investigacidn a seguir, cara a es
tudios futuros de colonizacibén de me
dios acuéticos en regiones Aridas y

4 -
semidridas.
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ABSTRACT

Spanish language has developed a
very large number of names in order
to name water bodies. Such is the ca
se for the terms "lago" and "laguna"
An attemp to establist some limnolo-
gical characteristics for the appro-
piate use of both names is given and
non-limnological definitions are dis-
cussed and, most of them, are rejec-

ted.

INTRODUCCION

Los términos lago y laguna—-con---
juntamente con nembres mas locales -
como axalapascos, ollas, cenotes y -
otros- son empleados en México en —
forma indistinta para designar los -
cuerpos acuaticos epicontinentales.
Sin embargo, cuando se reguiere de -
una apreciacidén mas estricta respec-
to de la aplicabilidad de esta tecno
logia, se enfrenta el hecho de que -
es la vox populi la que ha determina

do la forma de denominar los diferen
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tes cuerpos acudticos mis que una —-
clasificacién cientifica,

Esta problemitica de nomenclatura
ya fue sefialada por el Dr. Rambén Mar
galef (1983), uno de los grandes lim
nologos de habla espafiola, el cual -
ha relacionado esta confusién con la
ausencia de grandes lagos en los ——-
paises hispano parlantes, Sin embar-
go, en otros idiomas podria tener —-
una magnitud similar a la del espa--—

fiol.

RESULTADOS

La literatura de indole cientifi-
co de habla hispana es reducida. El
equivalente de lago seria "lake", —-
lac o See segilin se tratase de inglés
francés o aleman; sin embargo, las -~
equivalencias para laguna no son tan
precisas. Pond seria una aproxima——-
cidn en inglés, pero la denominacién
de lagune y Lagune (francés y ale-—
man respectivamente) se utilizan pa-
ra describir un tipo especial de —-
cuerpo acuatico -el lago costero— —-—
asociado a la linea de costa, la la-
guna costera, coastal lagoon, lagune
cotier o Kuestelagune.

De lo anterior se deduce que es -
necesario precisar, con base en cri-
terios limnoldgicos, a qué tipo de -
cuerpo de agua se ha de denominar la
go y a cudl como laguna, con énfasis

en el idioma espafiol.

En una revisibn generalizada de -
diversas enciclopedias vy dicciona——-
rios se observa la multitud de defi-
niciones existentes para estos dos -
términos, desde las simples hasta -
otras mas elaboradas. De la conjun—
cibén de esta informacidén se conforma
ron las dos definiciones siguientes
en las cuales se indica la importai
cia relativa (en porcients _-*re pa
réntesis) de cada una de isx caracte
risticas enunciadas.

LAGO: Del latin lacus, es una -
gran masa de agua ubicada en una de-
presion, hondonada o cavidad del te-
rreno (77Z) que esté situada en el -
interior de los continentes y puede
presentar o no comunicacidén con el -
mar (30%Z). Es un cuerpo permanente —
generalmente de agua dulce, aunque -
los hay salinos (26%). De superficie
v profundidad variables entre amew——-
plios limites (17%), se acumula natu
ralmente (9%) retenida por una con—
trapendiente natural o artificial, -
esta masa en reposo presenta entrada
y salida de agua (4%).

LAGUNA: Del latin lacuna, con me—
nor superficie y profundidad que un
lago (100%), es una extensidn de ——-
agua (95%) que se deposita natural-—
mente (60%Z). Generalmente es dulcea-
cuicola, pero las hay salobres o sa-
ladas (50%); se ubican en depresidn

endorreica de la superficie terres——
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tre (15%) vy presentan vida vegetal y
animal (10%). Esti separada del mar
y puede secarse en verano (5%).

De las definiciones anteriores no
se puede apreciar una clara diferen-
cia entre ambas terminologias. La po
sible temporalidad de la laguna y la
interrelacidén con el ambiente marino
del lago no son un criterio definitj
vo. La 0Onica caracteristica de dife-
renciacién‘generalizada en las defi-
niciones entre los dos términos es ~
la menor extensidn y profundidad de
la laguna respecto del lago. Sin em~
embargo, las dimensiones son relati-
vas, ya que no se proporcionan inter
valos promedio para cada uno de ———
ellos.

Para esclarecer estos conceptos -
es necesario recurrir a los limnélo-
g0s, en especial a los de habla his—
pana —-que por haber trabajado en un
sinnfmero de cuerpos acudticos epi--
continentales— pueden proporcionar -
una delimitacibén més precisa. De los
trabajos del Dr. José Alvarez del —-
Villar -limndlogo mexicano—, especi-
ficamente de "Platicas Hidrobiolbgi-
cas" (1981}, se obtuvo la siguiente
definicidén sobre lago:

"Es una masa acudtica acumulada —
en un accidente geogréifico, natural
o antropogénico, pudiendo o no pre-—
sentar afluentes y/o efluentes. No
todos los lagos generan una estrati-
ficacién térmica (por ejemplo el la-

go de Patzcuaro). La sucesién de eta

pas por las que pasa un lago desde ~
su origen hasta su extincibén (Lago ~
- Laguna -- Pantano ~- Tierra se-
ca), suele denominarse serie lénti——
ca".

Como ejemplos de lagos estén Pai~
zcuaro, Zirahuén, Tequesquitengo, Al
chichica, Quechulac, La Preciosa, -—
Atexcac, Aljojuca y Tecuitlapa; algu
nas lagunas son El Carmen y Chichan-
canab. De lo anterior se deduce que
el Dr. Alvarez del Villar considera
a una laguna como un paso evolutivo
del lago conforme se asolva. Sin em~
bargo no da méyores datos,

El Dr. Ramén Margalef -limndlogo
espafiol- presenta dos definiciones -
para un lago (1955 y 1983). En la —
primera expresa gue un lago es ''una
masa de agua de notable profundidad,
con hipolimnion"; en la segunda, in
dica que "ordinariamente se da el ——
nombre de lagos a las masas de agua
que alcanzan o rebasan cierta profun
didad minima, suficiente para el es—
tablecimiento de una termoclina du—-
rante el periodo de estratificacién"
No proporciona otras definiciones ya
que considera que "el interés en es-
tos problemas de nomenclatura es muy
secundario”.

Por filtimo, definiciones mis ela-
boradas las presenta el Dr. Rafil A.
Ringuelet (1962) -limnologo argenti-
no—, siendo éstas las siguientes:

Lago es un "cuerpo de agua lénti-

co, estable, homohialino sin comuni-
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cacidn directa con el mar, que po—-—
see un lecho con plataforma, talud y
llanura béntica, un perfil térmico -
definido, un sedimento caracteristi-
co, y un complejo bioldégico litoral
o periférico con hidrofitas arraiga-
das, diferente del complejo béntico
o profundo sin ellas".

Mientras que a una laguna la con-
sidera un "cuerpo léntico, permanen-
te o transitorio, cuya cubeta de con
torno definido es asimilable a un ——
Pfanne (sartén) ¢ a un Wanne (tina),
sin ciclo térmico definido ni estra-
tificacibén persistente, de circula-—
cibén continua, con sedimento propio
que difiere del suelo emergido cir——
cundante, sin diferenciacidn entre -
regién litoral y profunda o ésta es
s6lo cuantitativa cuyo dinamismo tré
fico es calificable de saprotrofia -
si por acumulacién termina en panta-
no o de halitrofia si por saliniza——
cidn progresiva termina en cuerpo sa
lade, que posee comunidad planctbni-
ca con caracteres de eulimnoplancton
aunque integrada frecuentemente por
adventicios y otros elementos no la-
custres, producto de varias lineas -
sucesionales y origenes en tanto que
receptéculo acueo v situada en una -
etapé previa al pantano ¢ a la sali-

na'.

DISCUSION

Cabria hacer algunas notas aclara

torias acerca de los parametros con-

siderados anteriormente que no deben
ser considerados como criterios dis-

criminativos entre los términos lago

y laguna,

(1) La presencia de una elevada can-
tidad de sales (principaimente, car-
bonatos y bicarbonatos de calcio y -
magnesio, asi como cloruro de sodio
y sulfatos) en los cuerpos acuaticos
epicontinentales, aun en mayor con--
centracidén que en el ambiente marino
es un hecho comlin y ampliamente gene
ralizado en las regiones semiaridas.
Los cuerpos acuaticos pueden ser no
homohialinos; de éstos, el caso més—
notorio son los meromicticos, cuer—
pos en los cuales la circulacidn del
aguano se lleva a cabo en toda la co
lumna (la porcidn superior no ee mez
cla con la inferior). Los dos estra-
tos se eacuentran separados por un —
fuerte gradiente de salinidad -y, —
por lo tanto, de densidad~ denomina-
do quimioclina ~picnoclina-. Este ——

gradiente se puede observar incluso

en cuerpos acuadticos de escasa pro——
fundidad (1 a 2 m).

(2) Algunos cuerpos acudticos cerca-
nos a la linea de costa pueden pre--
sentar o no comunicacidén -perenne o

efimera- con el océano. Hutchinson -
(1957), en su magnifico vratado de -
Limnologia, expone la mis completa -
descripcibn del origen de los lagos,
v considera los citados cuerpos como
un tipo de "lagos asociados" a li--—-

neas de costa".
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(3) La presencia de cuerpos acudti--
cos situados en cuencas endo (sblo -
con afluentes) o exorreicas (con —-—-
afluentes y efluentes) dificilmente

se podria asociar a un tipo especifi
co de ambiente epicontinental (lago

o laguna); tampoco si el represamien

to de la masa de agua es natural o -

antropogénico. FEste {iltimo tipo es -
considerado por Hutchinson (1957) —-
bajo la denominacién de "lagos produ
cidos por el comportamiento complejo
de organismos superiores".
(4) La temporalidad asociada a las -
lagunas debe ser tomada como reserva
Algunos cuerpos acuaticos se secan -
anualmente en el estio; pero en algu
nos otros, el lapso entre los perio-
dos de desecacidn puede incluir va-——
rios afcs. Esta idea de temporalidad
proviene de la relacibén entre la su-
perficie y la profundidad media, que
esta directamente relacionado con el
volumen alojado en la cuenca. Entre
mayor sea el area superficial y me~-
nor la profundidad (este Gltimo pard
metro asociado a las lagunas) mayo——
res seréan las posibilidades de que -
se presenten cuerpos temporales, Ca-
bria aclarar en este momento que la
ubicacidn geografica (que determina
el clima predominante) del cuerpo en
cuestion juega. un papel preponderan—
te en este criterio.

Algunos puntos que podrian ser —-
considerados como criterios discrimi

natorios entre los términos lago vy -

laguna, con las debidas precauciones

se resumen, como:

(1) La diferenciacién de términos ba
sada en la presencia de una termocli
na en el periodo de estratificacidn
(Margalef, 1983) debe ser considera-
da cautelosamente. La aplicacidn de
este concepto en zonas tropicales se
ve debilitado debido a que, en estas
latitudes, el tipo predominante de -
estratificacidédn es el denominado "'po
limictico caliente" {Cole, 1979; Hut
chinson, 1957;Wetzel, 1975).Estos cuer
pos acuaticos exhiben periodos fre--—
cuentes de circulacidn entre breves
intervalos de débil estratificacién.
El hecho fue observado en Patzcuaro
por Alvares del Villar (1981). Auna-
nado a lo anterior, alguﬁos cuerpos
acuéticos que reciben afluentes por
el fondo (lagos de disolucién) pue—-
den ver modificado su perfil térmi--
co.

(2) El perfil topogréfico proporcio
na una idea del grado de colmatacién
de la cuenca lacustre. La presencia
de una plataforma somera, un talud -
continental de pendiente acusada y -
una llanura o planicie béntica pro——
funda le confieren a la masa acudti-
ca estabilidad en el tiempo (por pre
sentar un mayor volumen) y en el es—
pacio (facilidad de generacibén de -~
una termoclina bien definida) lo que
se podria asociar a un lago, Sin em-
bargo, algunos cuerpos acuiticos pre

sentan reducidas plataformas o la au
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sencia de ellas, como es el caso de
ios "cenotes" de Yucatéan y algunos -
"axalapascos" del estado de Puebla -
como Alchichica y Atexcac, atribui——
bles a su origen.

(3) Muy relacionado con la topogra—
fia ( y la estratificacién térmica)
es el establecimiento de comunidades
biolégicas litorales diferentes a -
las profundas. Esta variacién se en-
cuentra bien representada en la comu
nidad béntica. Un lago, como mencio-
na Ringuelet (1962), muestra una di-
ferencia marcada entre ambas comuni-
dades (en composicidn y abundancia)
mientras que en una laguna se presen
ta de una manera mas similar, varian
do en sus proporciones numéricas., Es
ta diferencia estd basada en la pre-
sencia de hidrofitas enraizadas en -
las zonas someras que proporciona -—
una variedad de microhabitats que se
refleja en una mayor diversidad de -
organismos con relacion a la profun-—
dal. El establecimiento de vegeta———
cién macrofitica superior a través -
del cuerpo acudtico podria ser consi
derado un indice de su estado de se-
nescencia y, por lo tanto, de su evo
lucién a través de lo que Alvarez —-
del Villar {1981) marca como la se-
rie léntica hacia la denominacibdn de

laguna.
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ABSTRACT

FIELD AND LABORATORY METHODS IN CONTINENTAL FRESH WATER NEMATOLOGY.

The lack of available information in the hterature regaiding field and laboratory methods used in
continental aguatic nematology has led us to presen: the most common and effective technigues uvsed in
sampling and laboratory procedures for extracting, fixing and mounting nematode fauna samples.

We have perfected a method based on a modified version of the Baermann method (1917) for extraction
from sediment samples taken from fresh-water sites. Sediment samples should ideally remain in the extraction

funnel for no longer than 25 days.

By 25 days all new species and the maximum number of individual, has already been extracted, and
following this period the number of individuals will begin to drop significantly.

INTRODUCCION

Para poder llevar a cabo un estudio
nematolbgico de  diversos manantiales
minero-medicinales de la provincia de Granada y
dada la escasez de informaciébn que presentan la
practica totalidad de las monografias referentes a
nematologia acudtica continental sobre metodologia
de campo y laboratorio, nos vimos obligados a la
eleccibn de un método de recogida de muestras
de sedimento en el campo y a la puesta a punto
de un método de extraccion de nematodos en
laboratorio, que  resultasen  cbmodos y
proporcionaran resultados satisfactorios.

El presente trabajo pretende simplificar desde
un punto de vista practico el inicio d;e):l estudio de
los nematodos de vida libre enfocado,
especialmente, a los de habitos dulceacuicolas.

Por ello exponemos a continuaci6n los métodos
utilizados con mas frecuencia por otros autores y
por nosotros mismos a la hora de la recogida de
muestras de sedimento er el campo, asi como en
la extraccion, recuento, captura y montaje de los
nematodos en laboratorio.

METODOS DE CAMPO
Recogida de muestras

A causa de la cuestionable existencia de
nematodos verdaderamente plancténicos (JACORS,
1984) nos centraremos, en este apartado, en la
recogida de muestras bentbnicas.

Basandonos en la informacién obtenida tras las
consultas bibliogréaficas hemos comprobado que una
parte importante de los trabajos obtienen las
muestras nematoldgicas por filtracién de varios
litros (variable) de agua intersticial a través de un
tamiz metélico con una luz de malla que suele
oscilar entre 60 y 80 nm (ALTHERR, 1974;
ZULLINI, 1974a, 1975; EDER &
KIRCHENGAST, 1982; PREIS, 1970 etc), ¢n
algunos casos la recogida de agua intersticial es
liecvada a cabo por el sistema de sondas de
Liebenan tal como se explica en (ALTHERR,
1974). A nuestro juicio este método implica la
obtencién de una nematofauna en gran proporcion
de procedencia terrestre lo que imposibilita el
conocimiento de la de habitos exclusivamente
dulceacuicolas.
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Seguidamente comentamos los métodos, que aparte

del citado con anterioridad, resultan mas vsuales -

para la obtencién de muestras bénticas, tanto en
medios 16ticos como énticos.

Para ¢l estudio de médios 16ticos es
aconsejable ¢l muestreo de zonas no expuestas a
una elevada velocidad de corriente, ya que este
factor ocasiona que las muestras presenten un
escaso nimero de ejemplares debido al imposible
asentamiento de’ comunidades estables de
nematodos (STEFANSKI, 1926, FERRIS &
FERRIS, 1979; COLOMBA & VINCIGUERRA,
1979). Asi mismo, el muestreo de sustratos con
granulometria de gran tamafio, fipo piedra, o
aquellos con tamafo de gramo extremadamente
pequefo, tipo arcilla, pueden ser desaconsejables
a causa de la escasez de nematofauna, fendmeno

ue han podido comprobar (ZULLINI, 1574b;
ALLAHAN, et al., 1979 y OCANA, 1587). El
motivo de dicho fenémeno radica en la relacién
directa existente entre el tamafio del nematodo y
el de los espacios entre particulas que en definitiva
es donde viven estos animales (NICHOLAS, 197?.
De esta forma, cuando se requiera el muestreo de
medios 16ticos es preferible realizarlos en zonas
remansadas donde la velocidad de corriente es
normalmente baja y donde los tamaios de’ grano
extremos en ¢l sedimento, no son frecuentes.

Por otra parte, para el muestreo de médios
lénticos puede requerirse la recogida de muestras
de la zona litoral o de la zona interior. Ademaés,
en ambos tipos de zonas y en ¢l caso de que sus
sedimentos esten cubiertos por un nivel de agua
relativamente pequefo se pueden estudiar las capas
de sustrato més superficiales o aquellas localizadas
a mayor profundidad. '

De esta manera y dependiendo de la zona
objeto de estudio, las mmestras de sedimento
pueden sustraerse de diferentes formas vy
empleando distintos utensilios:

Pala de mano. Este método de recogida de
muestras s¢ emplea en el estudio de medios tanto
laticos como lénticos con sustratos escasamente
sumergidos, cuando se pretende conocer la
nematofauna de los primeros centimetros de
sedimento.

Se trata de una pala de mango corto y de base
plana o ligeramente curva (Figura 1A). La pala se
introduce en el sustrato a la profundidad deseada,
de manera que el sedimento pase a la pala con
la misma disposicién que tenia in situ. Esta se
sacari recorriendo un plano vertical con sumo
cuidado para evitar al méximo el lavado de la
capa mas superficial de sedimento. Este sistema de
recogida de muestras ha sido utilizado por
CALLAHAN, et ol (1979), OCANA (1987) vy
PICAZO (1988).

Tubo metdlico. Su utilizacién ¢s usual
cuando se trata de muestreos en médios I6ticos y
lénticos donde se plantee la recogida de muestras
localizadas a una determinada profundidad, en
zonas de sustrato escasamente sumergido.

Es un tubo metdlico de longitud y didmetro
determinado por las necesidades del muestreo.
Debe estar externamentie marcado, con ¢l fin de
conocer la profundidad del sedimento a la que se
introduce en cada momento. Presenta un embolo
para la extracci6bn de la muestra y en la parte
superior unos mangos para facilitar su manejo
(Figura 1C). Hemos comprobado la utilizacién de

'Figura 1. Utensilios empleados en la recogida de muestras en el campo: A) Pala de mano. B) Draga de

fondo, C) Tubo metalico.

Instruments used to collect samples in the field: A) Trowell. B) Bottom dredge. ¢) Metal tube.



pag.23

este sistema de recogida de sedimento en diversas
ocasiones por otros autores: PREJS (1977),
MASLEN (1981) y BRETSHKO (1984).

Draga de fondo o draga Ekman. Se emplea en
muestreos de medios lénticos (lagos, embalses,
ete.), para la recogida de muestras superficiales de
sedimentos profundamente sumergidos.

Consisten en dragas a paleta o cuchara, sujetas
por un cable, formadas por dos palas que tras
sustraer el sedimento se cierran autométicamente
al elevarse o bien por efecto de un resorte al
suprimir los frenos (Figura 1B). Estas dragas estan
ya comercializadas y suelen tener una capacidad
variable entre 1 y 25 dm® Hemos comprobado
por la bibliografia que este método de recogida
de mmestras lo han empleado: BRETSCHKO
(1973), BIRO (1973) y SMITH (1979).

La muestra recogida se pasa a un recipiente
adecuado, se aconseja un frasco de pldstico de
boca ancha y cierre seguro donde previamente se
puede marcar el nivel que deé)e ocupar ¢l
volumen de muestra. Este puede oscilar entre 180
y 250 cc. La muestra debidamente etiquetada es
transportada al laboratorio.

METODOS DE LABORATORIO
Exiraccion de la nematofauna

Son varios los métodos usados en la extraccion
de la nematofauna de vida libre: decantacion y
tamizado de Cobb (COBB, 1918); técnicas de
clutriaciobn ~ (OOSTENBRINK, 1954,  1960);
centrifugacién en azcar (CAVENESS, ef al., 195
y sistemas de embudos BAERMANN (1917
modificado. Métodos puestos a punto para
nematodos libres del suelo detalladamente
descritos en HOOPER (1986). Asi como ¢l de
columnas de flotacién descrito por TRUDGILL, et
al (1972), igualmente para nematodos terrestres.

i

U

Sin embargo, algunos de estos métodos han
sido utilizados en nematologia acudtica continental,
como es el caso del de decantacion y tamizado de
Cobb en EDER & KIRCHENGAST (1982), el de
centrifugaciéon  en  azicar, SMITH (1979),
COLOMBA & VINCIGUERRA (1979) vy
DASSONVILLE & HEYNS (1984), el de columnas
de flotacién por ZULLINI en 1976, etc. Otros
autores emplean métodos (ue son combinacién de
varios, asi ZULLINI (19823 emplea un método
mixto entre ¢l de Cobb y el de centrifugacién en
azticar, ZULLINI (1974b) utiliza wna combinacitn
de columna de flotacién y Baermann modificado,
al igual que VENKATESWARLU & DAS (1982)
entre Cobb y Baermann modificado.

Ninguno de los métodos anteriormente citados
extraen la totalidad de la nematofauna y son, por
regla general, métodos selectivos para los
nematodos mas moviles. La técnica de  extraccion
por centrifugacién en aziicar es ,con mucho, la que
ofrece resultados mas satisfactorios ya que, extrae
una nematofauna muy completa en cuanto z
nftmero de especies ¢ individuos se refiere, por
basarse ya no en la movilidad de los nematodos,
sino en la densidad de estos en relacién con el
resto de particulas extrafias. A pesar de todo ello,
el método no resulta plenamente satisfactorio por
suponer la solucién de aziicar un alterador de la
morfologia de los individuos.

A veces, cuando se trata de campafias de
muestreo  intensivas que suponen ¢l manejo
similtaneo de gran némero de muestras, es
necesario ¢l empleo de un método que ademas de
efectivo resulte coémodo y poco laborioso,
caracteristicas que, de todos los métodos
anteriormente citados, presenta el de BAERMANN
(1917) modificado.

Para la utilizacién del método Baermann, solo
se necesita una baterfa de embudos ( Figura 2A),
cuyo niimero dependera del nimero de muestras
que se vayan a recoger en cada dia de muestreo

MUESTRA DE
SEDIMENTO

ALGODON HIOROFILO REJILLA DPE
13

ALAMBRE

Figura 2. A) Bateria de embudos utilizada para llevar a cabo Ia extracci6n de 1 tof;
Baermann (1917) modificado. B) Detalle de uno de los embudos, 1on o T8 nematofauna segtn el método

A) Funnels used in the extraction of nematofauna according to Baermann’s modified method. B) Detail of

a funnel,
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y de la periodicidad del mismo. Cada embudo con
un didmetro de boca ancha de 15 cm., presenfard
introducido a unos 3 cm. de su borde una rejilla
de alambre y superpuesta a ella una capa delgada
de algodén hidrofilo. Sobre este se depositard la
muesira de sedimento { Figura 2B). En el extremo
de la boca estrecha del embudo se coloca un
tubo de goma cerrado con una pinza. F! interior
del embudo se Ilena de agua corriente justo hasta
el nivel de Ia rejilla, de esta forma, los nematodos
permanecen en un ambiente saturado de humedad
pero no encharcado. Los nematodos que poseen
una gran afinidad por el agua y una enorme
movilidad tienden a acumularse en el extremo del
embudo rodeado por el tubo de goma. Gracias a
la apertura de la pinza, se puede realizar cada 5
dias. una extraccion periddica de agua con un
volumen de 30 cc.. Se realizarén 5 extracciones por
lo que la muestra estard en contacto permanente
con el agua del embudo un total de 25 dias.

Este tiempo de extraccién de 25 dias es el
calculado por  nosotros como idoneo para la
extraccién de los nematodos de las muestras
procedentes de 36 manantiales minero-medicinales
de la provincia de Granada. Aunque Ia
nematofauna presenta un comportamiento de salida
muy diferente en cada manantial, es comiin a todas
las muestras que trascurrido este periodo de
tiempo dejan de aparecer especies nuevas (Figura
3} vy que el nimero de individuos recogidos se
encuentra en claro descenso tras haber alcanzado
su méximo de extraccién (Figura 4), '

Por otro lado, con el mismo material y
basindonos en el mismo método nos propusimos
estudiar el grado de retencién de nematodos en
las muestras. Para ello varias de estas, en la
totalidad de los casos procedentes de fuentes
termales  {con aguas de  temperaturas
comprendidas entre 19.9 y 428 °C) que eran las
que segin los resultados de la experiencia anterior
parecian tener una mayor capacidad de retencién
(obsérvense en la figura 3 los manantiales Z1, 22,
AQ, D1, D2, ALH1 y ALH2), tras haber estado
sometidas  al  método BAERMANN (1917)
modificado, fueron sometidas a una extraccién
completa mediante centrifugaciéon en aziicar.

Los resuliados de esta segunda prueba (Figura
5) muestran que la prictica totalidad de la
nematofauna se extrae con el método Baermann,
a excepcion de algunas especies de hiabitos
sedentarios como las pertenecientes a los géneros
del orden Tvienchida, Criconemoides y
Hemicicliophora, otras de grandes proporciones
como las de los géneros Mermithis, Mononchus,
Tobrilus o algtin dorilaimido de mayor tamafio, que
por estc motivo pueden resultar menos "dgiles”, u
otras del orden Rhabdiida que  con plena
seguridad se¢ han reproducido en la muestra
durante el periodo é)c extraccidn, ya que este
grupo posee un periodo de vida bastante mas
corto que el que presentan el resto de los ordenes

de nematodos.

Por todo lo anteriormente expuesto, el método
BAERMANN (1917) modificado aplicado a las
muestras de sustratos sumergidos
permanentemente en el agua, incluso cuando su
temperatura es  elevada, resulta de la misma
efectividad que cuando se aplica a nematodos
libres del suelo, medio en el que por otro lado es
cominmente utilizado (HOOPER, 1986).

Fijacion

Una vez extraidos los nematodos de las
muestras, el liquido resultante que tendrd un
volumen de 150 cc, se fija y se .pasa a un
pequenio bote de plastico elegido -a proposito. La
fijacion del liquido extraido se Heva a cabo con
una solucién de formaldehido acético (F.A.A) de
la siguiente composicién:

- formaldehido 40% ... .. 10

mi.
- acido acetico glacial 1 mi
- agua destilada .. ... ... 89 ml.

Recuento y montaje

El liquido fijado se vierte en una caja de Petri
O en una caja transparente de base cuadriculada.
La utilizacién de uno u otro. tipo de recipiente
dependerd del nfimero de nematodos existentes en
la muestra. De manera que si el nfimero es
pequefio (por ejemplo menor de 150 individuos) se
pueden “pescar” todos los individuos, utilizando
para este caso la caja de Petri. Si por el contrario
el ntmeéro es elevado, es aconsejable la pesca de
un porcentaje del niimero total de nematodos. En
este Gltimo caso se puede utilizar el segundo tipo
de recipiente montando solo los individuos de un
determinado ntimero de cuadriculas, de forma que
el n@mero de individuos ‘"pescado” sea
representativo del de individuos totales de la
muestra. Ademds, las cuadriculas cuyos nematodos
van a ser montados deben elegirse al azar,
calculéndose posteriormente el nfimero total de
individuos - por extrapolacién. El proceso de
recugnto y captura de los nematodos puede
completarse con la busqueda y recoleccién
fmsterior de ejemplares de morfologia diferente a
0s previamente recogidos, asegurando asi el
montaje de todas las especies distintas existentes
en la muestra.

La labor de captura o “pesca® de los
ejemplares se realiza con un microscopio
estereoscopico que debe alcanzar como minimo
hasta 40 aumentos. La operacién es efectuada con
la ayuda de una aguja enmangada que puede
confeccionarse facilmente adosandgo a un mango de
cualquier material un alfiler entomolégico  del
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Figura 3. Representacién grafica del nimero acumulado de especies (ordenadas) aparecidas en cada
subperfodo de extraccion (abcisas). El periodo total de extraccion utilizado en la prueba fue de 30 dias por
lo que se realizaron un total de
representan cada uno de los manantiales objeto de estudio.
Graph showing cumulate number of species {ordinate) per subperiod of extraction (abcissa). Total extraction
period was 30 days, divided into 6 subperiods. Abbreviations Hi, G4, G5, Z1, Z2, BE, etc., represent different
springs studied.
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Figura 5. Diagrama de barras, representando el niimero de individuos (ordenadas) de cada especie (abcisas),
obtenidos tras la extraccién por el método Baermann modificado ( rectingulos blancos) y los aparecidos por
el método de centrifugacion en azficar (rectdngulos negros). En esta ocasion solo se estudiaron  los
manantiales termales: OR1, OR2, GN, AT, ALH1, etc., Las especies sefialadas en los diagramas son ias que
se citan a continuacidn.

Histogram showing number of individuals (ordinate) of each species (abcissa) obtained by extraction with
Baermann s modilied method (white part of bars) and by centrifugation in sugar (black part of bars). Only
thermal springs OR1, OR2, GN, AT, ALHI, etc,, are represented. The following species. are shown:

Mo. st., Monhystera stagnalis, Mo. p., Monhystera paludicola ; Eu. b, Eumonhystera barbata; Eu. ps,
Eumonhystera pseudobulbosa; Eu. a., Eumonhystera andrassyi; MIL h., Monhystrella hastata; MILi., Monhystrella
lepidura; Dt. 4., Daptonema dubium; Pl aq., Plectus aquatilis, Pl. g., Plectus geophilus; Rb. t., Rhabdolaimus
terrestris; Ch. ty., Chronogaster typica; Ch. c., Chronogaster cameroonensis; Pr. d., Prodesmodora sp.; Ach. m.
Achromadora micoleizkyi; Chr. L, Chromadorita leuckarty; Pre. i, Paracyatholaimus intermedius; Ud. t., Udonchus
tenuicaudatus; Ir. t., Ironus tenuicaudatus; Pr. i., Prismatolaimus intermedius; Tr. m., Trischistoma monohystera,
Tb. sp., Tobrilus sp. (larvas); St. p., Tobrilus pellucidus; Bt. g., Tobrilus granatensis; Dry. spl., Dorylaimus spl,
Pa. m., Paractinolaimus macrolaimus; Ox. o., Oxydirus oxycephaloides; M. aq., Mononchus aquaticus; M. tr,,
Mononchus truncatus; Rhb. spl,, Rhabditidae Isp; Mrh. spl., Mesorhabditinae Isp.; P1d. p., Pelodera punctala;
Pr. b., Paroigolaimella bemensis; Cph. sp., Cephalobus sp.; Hcep. spl, Heterocephalobus spl; Aph. sp.,
ﬁ)helenchoides sp.; Tyl sp., Tylenchus sp.; Cr. sp., Criconemoides sp.; Hm. sp., Hemicycliophora sp.; Mm. sp.,
ernnithis sp..
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nimero 00, al que se le curvard levemente la
punta.

Respecto al montaje y segiin los requisitos del
trabajo a realizar, este puede hacerse siguiendo un
método semipermanente o permanente:

a) Montaje semipermanente en lactofenol
(FRANKLIN & GOODEY, 1949). Se coloca ¢n
un portaobjetos una gota de lactofenol con la
sigulente composicién:

- fenol Sliquido) . ... 20 partes
- 4cido lactico . .. .. 20 partes
- glicerol .. ...... 4 partes

- agua destilada . ... 20 partes

A esta mezcla se le puede afadir de 6.0025 a
0.01% de azul de algodon, con lo cual la solucién
ademé4s de transparentar el ciemplar, aumentard
el contraste de aquellas estructuras mas
fuertemente cuticularizadas.

b) Montaje permanente de SEINHORST (1959,
1962) modificado en glicerina anhidra. Con este
método se procede en primer lugar a traspasar
los nematodos procedentes del liguido fijador a un
pequefio pocillo que previamente se ha llenado a
la mitad con un liquido A preparado como sigue:

- etanol 96% . ... .. 20 partes
- glicerica .. ..... 1 parte
- agua destilada . ... 79 partes

A continuacién se introducen los pocillos en un
recipiente que se mantendrd semicerrado y cuyo
fondo debe estar cubierto de alcohol, dicho
recipiente pasard al interior de una estufa a 40
9C "durante 12 a 14 horas. Transcurrido este
tiempo los pocillos se Henan completamente con
una solucién B de composicitn:

- ghcerina . ... ... 7 partes
- etanol (96%) . . . .. 93 partes

_ Los pocillos de esta forma se colocan
directamente en la estufa a la misma temperatura
durante 6 a & horas.

Tras este proceso los nematodos se "repescan”
de los pocillos a un portaobjetos donde
previamente se ha colocado una pequefia gota de
glicerina pura. En ella se van disponiendo de 10
a 30 individuos, segin el tamafio de estos.

Calzado y sellado

Antes de la colocacidn del cubreobjetos, con
motivo  de evitar el aplastamiento de los
ejernplares, se debe colocar sobre el portaobjetos
unos calzos, dando un resultado Optimo pequefios
trozos de cabello de unos 3 mm. de longitud que
en nimero de tres se dispondran en los bordes de

la gota de glicerina ocupando los vértices de un
supuesto tridngulo equildtero. Los mematodos se
colocardn en ¢l centro de la gota equidistantes
con el fin de que a! colocar el cubreobjetos se
extiendan sin solaparse unos con otros y sin ocupar
los bordes del cubreobjetos.

Para la labor de sellado es aconsejable utilizar
esmalte de ufas transparente, operacidn que se
repetird dos veces para impedir la existencia de
poros por donde pucda salir glicerina.

De esta forma, tanto en el caso de la
utilizacién del  montaje semipermanente como
permanente, obtendremos una reparacién
microscOpica que tras etiquetarse debidamente
permaneceri lista para ser estudiada al
microscopio.
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Vicente Hernandez Gil

El término "humedal, que viene -
sustituyendo al de "zona himeda", -
mas ambiguo y en ocasiones confuso,
hace referencia a zonas, formaciones
0 ecosistemas que han recibido diver
sas definiciones (Convenio de Ram—-——
1988; Bernéldez y —-

montes, 1989, entre otras), aunque -

sar; Bernildez,

todas ellas corresponden a anomalias
hidricas positivas del paisaje.
Estas, recogenun amplio abanico -
de tipos de humedales que difieren -
enormemente al menos, en cuanto a ——
sus caracteristicas fisicas. Sin em-
bargo, todos ellos tienen en comin -
el constituir elementos del paisaje
de enorme importancia por represen—

tar uno de los ecosistemas mas nota-
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bles de la biosfera (Berndldez y Pé-
rez Pérez, 1988), especialmente inte
resantes en regiones Aridas y semié-
ridas, como el sudeste ibérico, don-
de se manifiestan como parajes de —-
gran utilidad por muy diversas razo-
nes (Bernaldez y Pérez Pérez, op ——
cit.), pero donde tambiér, son cada

dia mis escasos en nGmero y tamado —
(Hollis, 1988).

Su conservacién y gestidn requie-
re la realizacidén de un inventario -
previo, como recoge la Ley de Aguas
en su Reglamento del Dominio Piblico
Hidra@ilico (RDPH), articulo 276.2, -
pasando a ser un requisito imprescin
dible para los organismos gestores -
de las cuencas hidrograficas.

En este sentido se realizd el in-
ventario de humedales de la Regidn -
de Murcia, su tipificacibn, andlisis
del estado actual y propuestas de ——
uso y gestidén, con la finalidad de -
conseguir un aprovechamiento racio—
nal de sus recursos, que contribuya
a la conservacién de fracciones re-—-
presentativas de los distintos tipos
definidos v mantenga la diversidad -
biolbgica y ambiental de los territo
rios geograficos donde se asientan.

Las caracteristicas fisicas pecu-
liares de la Regidn de Murcia deter-
minan un alto grado de heterogenei-—
dad ambiental, que se traduce en la
existencia de humedales de muy di-—-
versa tipologla: saladares {salares,

salobrales, etc., en la toponimia lo

cal), salinas costeras, lagunas lito
rales, salinas interiores, charcas -
y pozas, arrgzales, embalses, fuen—
tes y manantiales y ramblas.

Se considerd el término "humedal"
en sentido amplio,incluyendo aqué——f
11?5 zonas en las que, aiin no exis——
tiengpfméﬁifeétaciones de ‘agua libre
esté pfesénfe.unafcépa de agua subte
rrénea.suficientemente préxima a la
superficie como para permitir el des
arrollo de ecosistemas freatofiticos
(Bernildez y Montes, op cit.)

Sobre los humedales costeros, se
disponia de algunos trabajos (Grupo
de An4dlisis Ambiental, 1988 a y b),
principalmente en los Espacios Natu-
rales Protegidos como Calblanque (Es
teve, 1987; Garcia Carrillo et al.,
1987) v la salinas de San Pedro del
Pinatar (E.P.Y.P.S.A.), 1985; Esteve
op cit.) mientras que del resto la -
informacidn era muy escasa y disper-—
sa o inexistente.

La limitacién de tiempo y recur--
sos con que se abordd el proyecto de
termind que las fuentes, manantiales
y ramblas, con dinamicas particula-
res fueran excluidas de este primer
catalogo general para ser tratadas -
con mayor intensidad en estudios pos
teriores,

Los objetivos cubiertos con el —-~
proyecto incluyeron el inventario y
cartografia detallada de los humeda-
les de la regibn, el establecimiento

a - + a2
de criterios para su tipificacidon y
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valoracién, y el disefio de unas di-—-
rectrices de gestidén y conservacidn
acordes con los intereses y caracte~
risticas del territorio, establecién
do asi, prioridades de actuaciones —
concretas,

Como resultado, se catalogaron un
total de 74 humedales {(Tabla 1) am—-
pliamente distribuidos y con una su-
perficie total aproximada de 20.000
Ha., lo que supone casi el 1'75% del
territorio.

Su tipificacidén se realizd en ba=
se a criterios de estructuracidn es-
pacial, determinada principalmente -
por razones genéticas, geomorfoldgi-
cas, hidrogeolégicas, dinidmicas y, -
en algunos casos, por alteraciones -
artificiales que responden a determi
nados usos (p. ej. salinas costeras)
llegando a ser causa exclusiva de la
existencia de algln tipo (p. ej. em-
balses, salinas interiores y algunas
charcas}.

En términos generales, los humeda
les que ocupan, en conjunto, mayor -
superficie en la regibén son los que,
de forma simplificada, corresponde——
rian a marinas costeras comple jas ~——
sobre costas de muy baja pendiente,
cuya evolucién ha dado lugar a hume-
dales de gran heterogeneidad interna
(sistemas de humedales asociados a -
la laguna litoral del Mar Menor).

De los humedales continentales, -
por contraposicién a los litorales,

son los saladares los que, de forma

global, presentan mayor extensién. -
Localizados sobre cuencas margosas o
zonas deprimidas de llanuras aluvia-
les (caso del Saladar del Guadalen--
tin), pueden estar asociados o no a
ramblas, constituyendc en este Olti-
mo caso extensas estepas salinas,

La presencia, de forma natural, -
de una lamina de agua superficial o
su ausencia (criptohumedal) depende
fundamentalmente de la hidrologia, -
hidrogeclogia y geomorfologia del te
rreno. La accién humana en el propio
humedal o en su entorno incide direc
ta e indirectamente scbre estos dos
factores determinando, en muchos ca-—
sos, su estructuracidn espacial y —-
temporal. Esto se traduce en una evo
lucibén continua de la configuracién
de los humedales, aumentando el gra-
do de incertidumbre sobre la crea-~-
cibén y permanencia de los mismos, ——
rasgo caracteristico de ambientes ex
tremados como las zonas Aridas y se-

midridas del terreno murciano.

En cuanto a la temporalidad, exis
te un gradiente desde las Areas cos-—
teras (donde el agua permanece casi
de forma continua a lo largo de un -
ciclo hidrolégico anual) hasta el in
terior, donde las caracteristicas —-
climaticas &ridas y semi4ridas condi
cionan un marcado caricter temporal
(exceptuando los sistemas artificia~
les controlades por el hombre). En -
este sentido, hay que destacar la —-

existencia de un elevado y disperso
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ntmero de cuerpos de aguas someras
(charcas y balsas de riego naturali-
zadas) y temporales que, pese a cong
tituir humedales de escasa entidad,
juegan un importante papel ecolobgico
actuando como reservorio y medio di-
versificador de especies de organis~
mos acudticos, a ia vez que forman
parte integrante del paisaje y cos-—
tumbres de los habitantes de la zo—
na.

Teniendo en cuenta las caracteris
ticas peculiares de los humedales de
la regidn, los criterios de evalua—

cibn ecoldgica utilizados han sido -

esencialmente, su representatividad
(tras un proceso de tipificacién en
base a factores genéticos, funciona-
les v de estructuracidn espacial) y
rareza (considerando las especies de
fauna y flora vulnerables y/o prote-
gidas, asi como los niveles poblacio
nales para el caso de la avifauna).

Ambos criterics tienen su expre——
sibén concreta en el mantenimiento de
la diversidad ambiental vy de la di—-
versidad genética, objetivos basicos
en cualquier politica de conserva-—-
cidn y gestidn de la naturaleza. Sin
embargo, ésta no es eficaz si no se
adopta una perspectiva territorial -
més amplia.

Fs necesaric definir lo gue se —
han denominado "sistemas hiimedos™ en
términos de: "complejos de humedales

interrelacionados e integrados en -

sistemas amplios bajo una dindmica -
comin,"

Estos sistemas se han tratado co-
mo unidades bésicas sobre las que dji
rigir propuestas de proteccién, orde
nacidn de usos y gestidn, quedando -
cubiertas, de esta forma, la mayor -
parte de las &reas himedas de la re-
gidn,

De forma global, las directrices
de gestidn propuestas estan encamina
das a:

- Dotar de estatutos especificos de
proteccidén a las dreas mis significa
tivas. Calificar’'todos los humedales
inventariados con sus perimetros de
defensgcomo Suyelo No Urbanizable de
Especial Proteccién, por medioc de ——
Normas Complementarias del Planea——-
miento Urbanistico,

-~ Mejorar la gestidn de los hume-
dales ya catalogados como Espacios -
Naturales Protegidos y ejercer mayor

vigilancia de los mismos.

- Desarrollar planes de recuperacién
vy mantenimiento de usos tradiciona——
les (salinas costeras e interiores).
- Regular la actividad agricola.

~ Controlar la explotacién de acuife
ros.

- Potenciar el aprovechamiento didéc
tico y ordenar el uso recreativo.

- Desarrollar programas de seguimien
to de las poblaciones de fauna y flo

ra.
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— Aplicar de forma "efectiva" las lg
yes, en casos ya existentes (Ley de

Proteccidn y Armonizacién de Usos ——

del Mar Menor, Ley de Costés, ete.),
con la puesta en marcha de sus ins--
trumentos de gestion. Ejecutar la ——
Ley de Aguas por parte de la Confede
racibén Hidrografica del Segura, con

objeto de conservar a ultranza los -
cauces y humedales asociados.

- Desarrollar planes de gestion in-
tegrados que recojan las politicas -
sectoriales de gestibén de los recur-
soé de una misma cuenca vertiente.

~ Realizar campafas de divulgacidn

y concienciacidén ciudadana sobre los
valores naturales y ambientales de -
los humedales.

Y, por Gltimo, continuar con el -
inventario de humedales de la Regidn
de Murcia y desarrollar proyectos de
investigacibén que enfoquen su estu-——
dio desde el punto de vista funcio—
nal y dinédmico con el fin de inten—
tar minimizar los impactos que ten—-
gan lugar en cualquier punto del sig
tema y hacer efectiva la politica de
conservacién y gestion de los recur-—

508.
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Tapia 1:

Humedales cataiogados en el

inventario.

Denominacién

Saiadar
Saliadar
Saliagar
Saiadar

del Chicamo

de la Marina de Cabo Cope
de Cafiada Brusca

de Matalentisco

Marina qe Funta Galera

La Alicsnara

Saliadares de

del QGuadalentin

Saladares de

del Guadalentin

£1 Dalar de Blanca
oS Rameles

Marina del Carmoil

Saladar de la Punta de
Humedalies de la Manga

Saladar
Saladar

Saladar de Derramadores de Fortuna

de Lo Pollo
del Ajauque

El Salar Gordo

Saladares de Altobordo
de las BSalinas . de Nazarrén
de la Bogquera de Tabala

Saladar
Saladar

Salinas
Sallinas
Salinas
Salinas

Salinas

Salinas

Balsa en el Saladar del Chicamo
Saladar del
en ia cumbre de Carrascoy
Carpinteros

de Calblanqgue
“"Casa del Rameil"

"Casa de la Parra"

Charca
Charca
Charcs
Charcsa
Charca
Charca

en ei

de la Ramona

del Principal

de la Rosa
de Molina

de Zacatin
de Sangonera

Balsa de Tebar

Charca de la Rambla de Lorca
Gravera de la Rambla de las lMoreras

ia margen izquierda

ia margen derecha

ias Lomas

Chicamo

Término

Abanilia
Aguiias
Aguilas
Aguilas
L.a.y £.J.
Aihama

Ailhama-Totana

Alhama
Bianca

Cal.~Ciez.~Mul.

Cartagena
Cartagena
Car.-5.J.
Cartagena
Fortuna
Fortuna
Molina
Lorca
Mazarrétn
fMurcia

Calasparra
Jumilla
Jumilia
Molina
Moratalla
Alcantarilla

Abanilla
Abanilla
Alhama
Calasparra
Cartagena
Cieza
Cieza
Lorca
Mazarrén
Mazarrén
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Ha.
Ha.
Ha.
Ha .
Ha .
Ha.
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Charca litoral de la

"Rambla de las Moreras' Mazarron .0 Ha.
Charca frente a la
Urbanizacién “Los Conejos” Molina 7.0 m¥

" Charca en la Urbanizacién

"Los Conejos" Molina 28.0 m*
Charca de "El Barbo" Mula 300.0 m*®
Ralsa en la Finca Barbol Mula 400.0 m=
Charca de la Casa de Bulleros Mula &0.0 m*
Charca en el camino
a. Casa de Bulleros . Mula 0.0 m*®
Charca "de Ardal’ Muala 80.0 m=
Charco del Buey Mula 300.0 m*
Charca "Los Chorrillos" Mula 100.0 m&
Charca de la casa de Geromo Muia 80.0 m¥
Charca de Casa Hita : Mula _ 80.0 m*
Charca de "El Hoyo" Mula 80.0 m™
Charca de “Lacuas" Mula 200.0 m=
Charca “Malvariche” Mulea 1006.0 m*
Charca del Ramel de Las Contiendas Mula 700.0 m*
Charca ‘“Villa Antonia" Mula 450.0 m*¥
Charca '‘de Yechar" Mula 300.0 m=
Charca de la Casa Zapata Mula 100.0 m+
Laguna dulce de Lacuas Mula 2000.0 m®=
Charca de la "Bermeja' Ricote 7.0 m*
Charca de "La Venta Pufiales" Ulea ‘ 400.0 m*
Humedales de lag Salinas
del Rasall Cartvagena 41.7 ia
Humedales de las Salinas
de Marchamalo : Cartagena Y5.0 Ha
Humedales de las Salinas
de San Pedro S5.P.del Pinatar 584 .5 Ha
Mar Menor L.A.,Car.,

. 5.J.,5.P.P. 135.0 Km¥

Encanfnizadas San Javier
Embalse Alfonso XIII Calasparra 188.0 Ha.
Embalse del Argos Cehegin 82.0 Ha.
Embalse de Almadenes Cieza 7.2 Ha.
Embalse del Moro Cieza 8.4 Ha.
Embalse Puentes Lorca 241.% Ha.
Embalse Valdeinfierno Lorca 143.& Ha.
Embalse de La Cierva Mula 21.% Ha.
Azud de 0j0s 0jos y Blanca 51.1 Ha.
Depbésito Regulador del Mayés Ojos 10.5 Ha.
Embalse de Santomera San.-For. 42 .4 Ha.
Arrozales del Salmerdon y Calasparra Mor.-Cal. 1500.0 Ha.
L.-A.= Los Alcazares; 5.J.= San Javier; Cals Calasparra; Clez= Cileza
Mul= Mula; Car= Cartagena; 5.P.P.= San Pedro del Pinatar; San= Bantomera

For= Fortuna; Mor= Moratalla.



En Granada, un rinconcito un tan-
to perdido de la Peninsula Ibérica,
investigamos, actualmente, un peque-
no grupo de nematologos ....Todo em-
pezd hace pricticamente siete afios —
¥y, la verdad, sin saber muy bien lo
que haciamos. En aquella ocasibén y -
como es normal siempre se parte de —
cero, los primeros pasos fueron difi-
ciles y un tanto tortuosos, pero ya
se sabe con muchas horas de estudio
y microscopio tode se consigue., De -
manera que una vez adquirida una ~—-
cierta "soltura" y tomada conciencia
de lo poco que se habia hecho en Es-
pafia por este grupo de organismos, -

"tan bien representados en los medios
acuaticos continentales, nos propusi
mos ayudar a conseguir que en algin

momento los limnbélogos espaficles de-~

MLO0OS NEMATODOS NO MUERDEN

Amelia Ocafla
Dpto. Biologia Animal
Ecologia y Genética.

Univ. de Granada

-—
- —

jaran de citar en sus trabajos, a ~-
esos animalitos vermiformes que se -
encontraban en sus muestras, sbélo co
mo nematodos y se atrevieran a ir --
etiqueténdolos con algln nombre cien
tifico de orden, familia, género o -
incluso, éporqué no?, especie.

Con este &nimo preparamos los Mé-
todes de campo y laboratorio en nema
tologia acuética continental (en es—
te mismo nlmero de Alquibla) y las -
"Claves de identificacién de las es-
pecies de nematodos dulceacuicolas -
de la Peninsula Ibérica (ordenes: —

Monhysterida, Araeclaimida, Chromado

rida y Enoplida, publicadas por la -

A.E.L. (en prensa).
Ademés de poner al servicio de —
los limndlogos que lo deseen estos ~

medios para que les puedan prestar -
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una mayor atencibén a los nematodos -
de sus muestras, queriamos complemen
tar la oferta, y de ahi estas lineas
con nuestra ayuda personal para la -
identificacibén de cuantos nematodos
sean necesarios {!pero sin abusar!).
Siguiendo con la informacion a —-
grandes rasgos, sobre los trabajos -
de investigacién realizados en Grana
da tenemos gque citar la Tesis Docto-
ral presentada en Septiembre/87: "Eg

tudio nematoldgico de los manantia—-—
les minero-medicinales de la provin-

cia de Granada", en donde de las 117

especies de nematodos encontradas en

38 manantiales estudiados, se les ——

presta una mayor atencidn taxondmica
Jsistemitica a las pertenecientes a

los érdenes Monhysterida, Araeolaimi

da, Chromadorida y Enoplida, espe—-

cialmente abundantes en los medios —
acuiticos continentales y desconoci-
das en nuestro pais.

En Noviembre/88 fue presentada la
Tesis de Licenciatura: "Estudio nema
toldgico del rio Morachil (Granada).
Utilizacién de los nematodos en la -
evaluacion de la calidad de las ~———
aguas". En este caso de las 72 espe-
cies encontradas, algunas, pertene--—
cientes a los brdenes antes menciona
dos resultaron especialmente intere-
santes desde un punto de vista siste
mético, ademds, en este trabajo se -

1levbé a cabo un estudio preliminar -

del orden Rhabditida, grupo totalmen

te desconocido en Espafia y por otro

lado directamente relacionado con --
procesos de contaminacién orgéanica.
Actualmente estamos realizando —-
otros dos trabajos de investigacidn,
uno de ellos pretende ser un estudio

exahustivo del orden Rhabditida, —-—-

.muestreando para ello los principa—-

les rios de la provincia granadina -

-sometidos a distintos tipos de conta
~minacién y un segundo sobre la nema-

:téfauna de diferentes lagunas de Sig

rra Nevada.

A la hora de plantear nuestros --
trabajos nos interesa especialmente,
aparte del aspecto taxondmico/siste-’
mitico, la ecologia de las especies
encontradas, tema todavia muy descui
dado en nematologia, esperamos que -
por poco tiempo.

Nada més, solo reiterar las inten
ciones de este impulso, !Animo. los -

nematodos no muerden!.




Normalmente los estudios ecoldgi-

cos que gse realizan sobre los cursos
fluviales suelen carecer de un anali
sis bastante exacto del medio fisico
ocupado por la biocenosis. Exceptuan
do dos o tres variables, como son la
densidad de drenaje, radio de bifur-
cacién (incluye la. jerarquizacibn de
la red hidrogréfica); perfil longitu
dinal (generalmente del rio princi--
pal) v a veces el uso de la ley del

crecimiento alométrico, no suele ~—w-

APLICACION DE LOS ESTUDIOS
MORFOMETRICOS DE CUENCAS
HIDROGRAFICAS EN LIMNOLOGIA
TEORICA Y EN LA GESTION DE
'LOS ECOSISTEMAS FLUVIALES.

LUIS DOCAMPO

Sociedad de Investigacidn
de Recursos Naturales.
Apartado 46,
VITORIA-GASTEIZ

prestarse mayor atencidn a otros as-

pectos relacionados con la geomorfo-

logia de la cuenca (anilisis de la -
heterogeneidad morfolégica de la ——-
cuenca o del Area parcial de drenaje
a la que pertenece la estacidn de —
muestreo, curva de pendientes, curva
hipsométrica, volumen porcentual de

roca erosionada etc.,). Por otro la-

‘do, hay que seflalar que los célculos

que se realizan sobre los factores -
morfométricos anteriormente citados
ge incluyen dentro de los articulos
cientificos en el apartado de "area
de estudio" sin que vuelvan a ser —-

utilizados a posteriori en el estu--
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dio limnoldgico (como mucho se comen
tan para apoyar una hipbtesis o teo-
ria ya justificada).

Uno de los principales objetivos
que persigue el limndlogo es el ané-
lisis (la mayoria de las veces cuan-
titative) de las interrelaciones en-
tre los factores abibticos y las va-
riables biolbgicas que caracterizan
a las taxocenosis o a toda la comuni
dad objeto de estudio (densidad, biog
masa, frecuencias absoluta y relati-
va, diversidad, probabilidad de ocu-
rrencia, tasa de crecimiento, etc).
Entre los factores abidticos se in—-—
cluyen generalmente muchas variables
quimicas referentes a la concentra—
cibén de los distintos iopes y pocas
variables fisicas, y entre éstas @il-
timas todavia son menos las que es—-—
tan relacionadas con el espacio fisi
co propiamente dicho (normalmente al
titud, pendiente y anchura del cau——
ce). Sin embargo estd muy bien demos
trada la estrecha relacidn existente
entre la densidad o biomasa de una -
poblacidén y las variables hidroquimi
cas, las cuaies son funciones com———
puestas de variables morfométricas -
referentes a una estacibén de mues———
treo, area parcial de drenaje o a to
da la cuenca. Tal es el caso del in-
dice del estres hidraulico (en su de
fecto el numero de Reynolds) (1) que
depende de la velocidad del flujo vy

del coeficiente de viscosidad cinem&

tica del agua, variables éstas que a
su vez estan correlacionadas con la
pendiente (curva vectorial de pen-—-
dientes) y el indice hipsométrico ——
(curva hipsométrica)

Por lo tanto, los factores morfo-
métricos de cuencas pueden ser consi
derados como las "variables prima-—-
rias" del sistema de las que depen--
den otras variables fisico-quimicas
ya que son el resultado del proceso
irreversible de la historia climiti-
ca y geologica del area geografica -~
donde se realizan las investigacio—-
nes. A partir de ellas y/o en combi-
nacibébn con los factores biolégicos -
pueden derivarse uma serie de.apliqg
ciones tedricas y practicas entre --
las cuales propongo las siguienteé:

1). Perfil longitudinal y curva de -

mineralizacion. El perfil longitudi-

nal de un rio o de la red fluvial de
una cuenca se obtiene representando

en un eje de coordenadas cartegianas
la altitud de los puntos de muestreo
en ordenadas (H) v la distancia al -
origen ¢ longitud de drenaje en abci
sas (Lu. "u" hace referencia al or--
den del rio en el que se encuentra -
situada la estacibén de muestreo {(fig.
1). Se han propuesto varias ecuacio-
nes para el ajuste estadistico de H.

versus Lu (2) (3), entre las que des
tacan las funciones lineal, semiloga
ritmica, potencial y exponencial. El

significado morfométrico de dichas -
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funciones son discutidas por Docampo
y cols. (&), los cuales proponen pa-
ra las redes hidrograficas que atra-
viesan un relieve muy anisotrdpico -
como el del Pais Vasco, la ecuacién

de una funcidn inversa (parecida a -
la rama de una hipérbola equilétera)
(fig. 1):

H=1/(e+q Lu) (1.1)

La primera derivada de la ecuaw--
cibén (1.1) representa la tasa de dis

minucién del relieve a lo largo de -

la red, es decir, la variacibn de la
pendiente topografica en cada punto
de muestreo (pi):
pi= (dH)/(dLu)= (-q)/(e+qLu)? (1.2)
El valor negativo de pi se debe -
al caracter vectorial de la pendien-
te; aplicando la ecuacidén (1.2) se -
obtiene una curva vectorial de la —
pendiente cuya representacidn grafi-
ca ocupa el 42 cuadrante de un plano
goniométrico (similar al plano de un
analisis de componentes principales)
Por otro lado, en lo que se refie
re a la mineralizacibn de las aguas
podemos establecer en la red fluvial
lo que en fisica se denominan super-
ficies equipontenciales: &reas de —-
drenaje que contienen puntos de mues
treo donde el potencial de una varia
ble es constante (p.ej.igual conduc-
tividad, pH, alcalinidad, etc).Entre
las superficies equipontenciales po-

demos aplicar el concepto de gradien

te (grad): el gradiente es un vector
perpendicular a dichas superficies -~
que indica la rapidez con que varia
el factor sometido a estudic a lo —-
largo de la recta normal (H) que -
atraviesa las superficies equipoten-—
ciales. Por ejemplo, si el factor es
tudiado es la conductividad (C), el
vector gradiente vendra definido -—-
por:
grad C= dC/dH (1.3)

Combinando las ecuaciones (1.2) y —
(1.3) obtenemos:
grad C= (1/pi) (dC/dLu) (1.4)
dC/dlu = pi grad C (1.5)

Is decir, la tasa de variacidn de
la conductividad a lo largo de la —
red fluvial es funcién de la pendien
te. Obsérvese que el gradiente se —-
puede calcular simplemente dividien-
do la derivada de la conductividad -
entre la pendiente en cada punto. Es
te modelo es similar al propuesto —-
por Sabater & Armengol (5) con la di
ferencia de que aqui se usa un sblo
sistema de referencia sin que se ten
gan que hacer transformaciones métri
cas a partir de las coordenadas de -
un analisis multivariante.

El siguiente paso consiste en com
parar el perfil longitudinal (curva
descendente) con la curva de gradien
te (ascendente) en un diagrama como
el de la fig.l. En aquellos puntos -
donde los valores de gradC caigan --

fuera del intervalo de confianza al
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957 de la curva gradiente gque repre-
senta la tendencia general de la red
se manifiestan discontinuidades y ——
son los mis interesantes desde el —
punto de vista analitico. Estas dis-
continuidades pueden ser debidas a -
saltos bruscos en el relieve (casca-
das, cataratas, etc), vertidos conta
minantes, presencia de diapiros, una
litosfera aflorante compuesta por ma
teriales poco solubles (granito, ba-
saltos, caclinita y otros solicatos,
etc.) o a estados oscilatorios en —
las reacciones quimicas que termodi-
namicamente no han alcanzado el equi
1ibrio (situaciones que pueden darse
en las confleencias de rios con dis—
tinta composicién quimica y biologi-
ca o en las zonas de transicibn del
rio o a la ria).

Un ejemplo apresurado del calculo
de gradC lo voy a dar a partir de ——
dos ecuaciones de conductividad obtg
nidas respectivamente por Sabater -—
(6) y G. de Bikufia & Docampo (7):

— Cuenca del rio Ter (C,conductivi—-—
dad y Lu. distancia al origen):

C= 4.29 Lu + 0,95 (rl= 0,49; g.1=

= 38;p <0.001)

grad C= (derivada de C)/pi = 4.29/
/pi (gS/cm. m. de desnivel).

~ Cuencas de aguas oligotrdficas de
Bizkaia (Carranza y Aguera).

c= 79.67 0-078LU (12 - g 58;4.1=
= 27; p <0.001).

gradC= (dC/dLu)/pi = (6.21 e°-078Lu)/p;

RN

A partir de estas ecuaciones pode
mos realizar el estudio anteriormen—
te comentado.

2y. "Biogeografia insular" y ley del

crecimiento alométrico.

Si aplicamos la teoria biogeogra-
fica de MacArthur & Wilson (8) a las
cuencas fluviales podemos establecer
que: El niimero de especies (S) que -
habitan en una estacibdn de muestreo,
tramo de rio, sector fluvial o en to
da la cuenca es el resultado del —w-
equilibrio dindmico existente entre
la tasa de inmigracitn y la tasa de
extincién, lo cual implica que con--
tra mayor sea la diversidad de habi-
tats en la cuenca y menor la distan-—
cia de ésta al "pool de especies co-—
lonizadoras" procedentes de las bio~
tas cercanas al Area geografica some
tida a estudio, mayor ser&d el nimero
de especies que habitan en la cuen——
ca. Cuantitativamente esta relacidn
se puede expresar mediante la siguien
te ecuacidn:

S = k A® (2.1)

A es el 4rea de la cuenca. Obsér-
vese que esta ecuacion relaciona una
variable continua (A) con una varia-
ble discreta (S) en forma implicita
de progresidon geométrica; solamente
existen unos determinados valores de
A con los cuales se obtienen valores:
reales de S mediante dicha ecuacidn.
Esta idea bésica ha servido para la
glaboracidon de un modelo que permi--

tiese calcular caudales ecolégicos -
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en rios. Un ejemplo de aplicacién de
la ecuascidn (2.1) se indica en la -
fig., 2-A.

Por otra parte, la ley del creci-
miento alométrico establece que el -
area parcial de drenaje (Au) se rela
ciona con la longitud de los cauces
(Lu) mediante la expresién:

Au = a Lub (2.2)

Geométricamente se demuestra que
"a" es el coeficiente mbérfico de la
cuenca (espacio fisico) y "b" es el
coeficiente de elasticidad del relie
ve (4). Combinando las ecuaciones ——
(2.1) ¥y (2.2) en una sola expresién
con el objetivo de ofrecer un andli-
sis mas reduccionista del sistema, —
obtenemos:

S = k m® a% LuP? (2.3)

m ©s$ una coastante que indica 1la
relacidén existente entre A y Au.

Reuniendo el producto k mZaZen ——

una sola constante {w), tenemos:

S = W LuPZ (2.4)

Esta ecuacién es muy importan —--
te por qgue determina la diversidad -
de especies de las distintas taxoce—
nosis o de la comunidad a 1o largo -
de la red fluvial vy tiene muy en ——
cuenta la diversidad de habitats ya
que en ella intervienen los coefi-——-
cientes a y b que son los que defi-—-
nen el indice de heterogeneidad topoe
grafica (4).

Pienso que la flexibilidad de 1a
ecuacidn (2.2) (el paso del anilisis

holista al reduccionista o vicever——

sa) es un buen punto de partida para
la elaboracién de un modelo que per-
mita unificar conceptos en ecologia
tebdrica ya que permite ascender o -
descender en la escala jerarquica de
las distintas unidades estructurales
de la ecologia. Por ejemplo, en el -
caso de los rios, podemos pasar de -
estudiar la comunidad o las poblacio
nes de una estacidn de muestreo a un
adrea parcial, a toda la cuenca, com-
parar cuencas de una misma zona geo-
grafica o biotas referidas al ecosis
tema fluvial de distintas zonas, o -
biomas atravesados por sistemas léti
cos.

3). Calculo de caudales ecoldgicos.

Teniendo en cuenta las variables nor.
fométricas e hidrolégicas de una ——-
cuenca se determind el siguiente mo-
delo para determinar caudales ecold—
gicos en rios (4):

Qe = Qo amiud (1pu)  (3.1)

a, m y b se han comentado ante——
riormente.Que es el caudal ecoldgico
(m3 /seg) Qo es la escorrientia espe
cifica media interanual (m> /seg. —
Km? ) v pu es el porcentaje de ex——-
traccibén de caudal. Mediante las ———
ecuaciones (2.4) y (3.1) (fig.2) se
ha determinado que en los cauces de
menor orden se puede extraer un ma—-
yor porcentaje de caudal que en los
tramos medios y bajos, dehido a que
aquéllos poseen mayor resilescéasper
tener una mayor tasa de renovacién

del agua.
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Fxisten muchas mas aplicaciones -
de los estudios morfométricos de ———
cuencas (relaciones entre la quimica
de las aguas y el relieve, caracteri
zacibébn hipsométrica y tipificacidn -

de los sistemas léticos, prediccidn

de maximas avenidas, aspectos rela—-—

cionados con la erosidm, etc¢) cuya -
descripcidn por ser muy larga queda
fuera de este contexto. Por todo lo
anteriormente dicho pienso Que la —
morfometria del relieve debe consti-
tuir una asignatura basica de la lim
nologia al igual que la fisica, la

gquimica y otras disciplinas.
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eccion de Algologia

INTRODUCTION ON THE STRUCTURE, PHYLOGENY AND CLASSIFICATION

OF GREEN ALGAE

Hang SLUIMAN

The higher order clasification —
and phylogenetic interpretation of -
the green algae, or Chlorophyta, is
traditionally based mainly upon re-
productive and morphological traits
as may be observed by light microsco
pical examination, if not by the una
ided human eye. However, in the ear-
ly 1960's this concept changed after
phycologists had begun to use the no
vel technique of transmission elec—
tron microscopy to study the structu
ral variation of green algae at ————
(sub-)cellular level. The resulting
flow of new information led some phy
cologists to believe that the exis—-
ting concepts of green algal phyloge

ny and classification were no longer

tenable, or at least needed some re— .

visién. As the body of ultrastructu-
ral knowledge expanded during the -

next two decades, the view ultimate-

ly emerged that green algae embrace
at least three distinct lines of evg
lution, referred to as the ulvophy-—-
cean, chlorophyvcean and charophycean
lines.

This introductory paper will give
a general account of the way in ----
which the present ideas on evolution
and classification of the green al--
gae have developed over the last de-
cades while keeping pace with yhe —-
steady flow of ultrastructural infor
mation that became available.

This new information refers basi-
cally to the ultrastructural organi-
zation of the process of cell divi--
sion (=mitosis + cytokinesis s.s.} -
and the ultrastructure of the flage~
llar apparatus of motile cells (zoi-

ds, swarmers). Both lines of inquiry

" started in the late 1960's. The pa-—-

per of JOHNSON & PORTER (1968) is —
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one of the first detailed studies on
cell division in a green alga, Chla-
mydomonas, which is reproted to in--
volve a centripetal cleavage furrow,
an associated microtubular "cleavage
apparatus', and two other systems of
cytopplasmic microtubules: the mata-
phase band, and the "internuclear mi
crotubules " at the telephase. Micro
tubular arrays associated with cell

division were also observed in anot-
her green algae, QOedogonium (HILL &

MACHLIS, 1968; PICKETT-HEAPS & FOWKE
1969). The first detailed ultrastuc-
tural analysis of a green algal fla-
gellar apparatus was published by —-
RINGC (1967), again of Chlamydomonas

In the following 4 or 5 years se-

veral investigations on cell divi—
sion were undertaken, namely on Cha-
ra, several Chlorococcales, Oedogo-—-

nium, Spirogyra, Uronema, Stigeoclo-

nium and Klebsormidium. For a review

of the results obtained until 1972,

see PICKETT-HEAPS (1969, 1972a, 1972
b) were the observed cytokinetic va-
riations are discussed in an evolu—-
tionary perspective. The main conclu
sions reached by PICKETT-HEAPS may -
be summarized as follows. (1) Cytoki
netic mechanisms in green algae di--
ffer in two important respects: the

method of septum formation, and the

orientation of the microtubular sys-
tem associated with cytokinesis. -

(2) The most primitive cytokinetic -

mechanism probably involves furro———
wing by ingrowth (usually annular) -
of the plasma membrane (as in {lva,
Volvocales, Chlorococcales)., In the
latter two examples, the furrow is -
associated with a microtubular array
orientated in the plane of division
(the "phycoplast" sensu PICKETT-HE--
APS, 1972a). (3) A more advanced me-
chanism is cell plate formation,———-
which is not only typical of higher
plants but is also found in_severai
multicellular greeh algae, A cell —
plate associated with microtubules -
perpendicular to the plane of divi—-—

sion ("phragmoplast") in found in —-

Chara and in higher plants. Alterna-
tively, a cell plate associated ——--
with phycoplast microtubules is fo——
und in Stigeoclonium, Oedogonium, —-
and probably Fritschiella. (4) The -

cytokinetic differences observed bet

ween Stigeoclonium and higher plants
hardly supports the Qiew expressed -
by previous authors that Ulothrica——
les (sensu lato) could have given ri
se to the lower land plants. Instead
the possibility is raised that it is
the Charophyceae which gave rise to

the bryophytes. If the latter hypo—-
thesis is valid, the evolutionary ——
origin of the phragmoplast/cell pla-
te from the primitive form of cell -

division, furrowing, may be illustra
ted by Spirogyra which utilizes both

mechanisms.
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The possibility that in the Uloth
ricales s.1. there might be two (at
least) lines of evolution was raised
by PICKETT-HEAPS (1972b), partly on
the basis of results obtained by ot-
her workers. One of these lines is -
fepresented by Uronema (as Ulothrix)

Stigeoclonium, Microspora and Frits—

chiella, which all have phycoplast.

The second line containing Klebsor--
midium (which lacks a phycoplast),

may have given rise to organismg —-—-
such as Coleochaete and higher -————-
plants. These would all have the dis
tinctive feature of the persistent -
interzonal spindle and/or the phrag-
moplast. The fact that the telophase
spindle of Zygnematales appears to ~
be persistent may indicate their po-
ssible affinity to the second line.

This two-line hypothesis was fur-
ther developed by PICKETT-HEAPS & —-
MARCHANT {1972) who suggested that -
not only the order Ulothricales s.1,
but all green algae may be divided
into two groups; those that possess
and those that lack th2 phycoplast -
system of microtubules used in cyto-
kinesis.

In the latter group the telonhase
spindle persists until the comple—--
tion of cell division, and this spin
dle type is believed to have given -
rise to the phragmoplast., In each -~
group, there has been an evolutiona-

ry trend awway from the primitive fu

rrowing mechanism, towards the forma
tion of cell plates. The paper of ~-
Pickett-Heaps & Marchant appears to

be of some historical interest: for

the first time a unified phylogene—-
tic theory of all green plants is ~-
proposed on the basis of ultrstructy
ral characteristics of both the fla-
gelar apparatus and the cytokinetic

mechanism. Zoids of phycoplastcontai
ning algae always have four, crucia-
tely arranged microtubular roots (as

in Chlamydomonas) whwreas those pro-

duced by algae with persistent telo-

phase spindles (Chara, Coleochaete)

have only one, broad root, anterior-
ly associated with a special, "multi
layered" structure (MLS) as in bryo-
phyte spermatids (first described in
detail by Carothers & Kreitner 1967)
One year later, it was established —
that the flageliated cells of the ——
two groups also differ consistently
in the site where the flagella emer—
ge, 1. e. apically, or sub-apically,
respectively (Marchant et al. 1973).
The proposal to refer to these two —
groups as "chlorophycean” and "charo
phycean" green algae came from Birk-
beck et al. (1974), formalized later
as Chlorophyceae (s.s.) and Charophy
ceae (s.1.) by Stewart & Mattox ~—-———
(1975b.)

In the early 1970's a second re——
search group (Mattox & Stewart and -

coworkers) became interested in the
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comparative ultrastructure and syste
matics of green algae. A summary of
their first results may be found in
Stewart et al. (1973) where it is —
concluded that the Ulotrichales s.1.
(=filamentous and parenchymatous -
green algae) is not a phylogenetica-
11y homogeneous assemblage, and is ~
better split into four separate or—-
ders (Ulotrichales s.s., Microspora-
les, Chaetophorales, and Coleochaeta
les) on the basis of differences in
mitosis and cytokinesis, and theoccu
rrence of plasmodesmata. It was ar~-
gued that the traditional use of gro
wth habit to define orders and fami-
lies in the filamentous green algae
had led to unnatural juxtapositions.
The placement of green algae ——w—-
along the branches of a dichotomous
evolutionary tree as orifinally devi
sed by Pickett-Heaps & Marchant ~--
(1972, fig. 8) soon led to specula——
tions on the nature of the ultimate
green algal ancestral flagellate. In
particular, the question was raised
whether there might he an extant —
form whose flagellar apparatus and -
cytokinetic mechanism might exempli-
fy that of the hypothetical ancegww-
tor. Since previous work by M. Parke
and I. Manton and colleages (e.g.Par
ke & Rayns 1964, Parke & Manton 1965
Fttl & Manton 1964) had revealed the
existence of an assemblage of suppo-

sedly primitive green flagellates —

(the Prasinophyceae), Pickett-Heaps

& Ott (1974) decided to investigate

cell division in one of these, name-
ly the uniflagellate Pedinomonas.Be-
cause they foun neither a phyco—~—r—
plast nor a phragmoplast, and becau-
se the mitotic spindle appeared to -

be closed, they concluded that Pedi-

nomonas has a primitive type of cy—

tokinesis, and hence might indeed ~—
exemplify the kind of archetipal -
flagellate from which all green ————
plants evolved.

A different conclusion was rea-—-—-—
ched by Birkbeck et al.(1974) and -
Stewart et al. (1974), who argued —-
that the hypothetical green algal an
cestor not only was asymmetrical, ——
but also scale-covered, they were —
led to this view after it was found
that the motile cells of some charo-
phycean and chlorophycean green al-—-
gae have extra-cellular scales, a -—
primitive feature only known of the

prasinophytes.

More detailed speculations on the
nature of the archetypal flagellate
were made by Stewart et al.(1974) -~
and Stewart & Mattox (1975a.) who -~
tried to relate the distinctive cytg
kinetic and flagellar traits of the
"advanced" Chlorophyceae s.s. and ——
Charophyceae s.1. to the known ul-—-
trastructural diversity among the —
"primitive" prasinophytes. They con-

cluded thet the charophycean and -—
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chlorophycean lineages envolved from
distinct prasinophyte-like flagella-
tes which deffered in cell simmetry

aﬁd cytokinetic mechanism. Whereas

they could not identify any extant -
prasnophyte that might exemplify the
charophycean ancestor, a flagellate

similar to the extant Tetraselmis —-
was envisaged as the ancestor of the
chlorophycean line (in particular-—
the Volvocales, Tetrasporales, and -
Chlorococcales). The discovery of —-
the tipically chlorophycean phyco—w-
plast im Tetraselmis was taken as —-
strong evidence in this respect (Mol
nar et al. 1975). Speculations as to
how this bilateral symmetrical Tetra
selmis might be related to radial sy
mmetrical prasinophytes and distinc—
tly asymmetrical forms (which were -

still considered as the ultimate ——-

green algal archetype) WERE PRESEN—-

TED BY Stewart & Mattox (1978) after
new information on the flagellar and
cytokinetic apparatus of Pyramimonas
(Moestrup & Thomsen 1974, Norris & -
Pearson 1975, Pearson & Norrdis 1975)
and on cell division in Nephrosel--—
mis (Mattox & Stewart 1977)had beco-
me available. A somewhat mechanistic
theory was devised in order to ex———
plain how asymmetrically charophy-—-
cean swarmers as well as bilateral -
symmetrical chlorophycean swarmes ——
could have arissenfrom the asymmetri

cal ancestor via intermediate radial

L L

symnetrical forms. A Pyramimonas -1i
ke cell was postulate as the transi-~
tional type from which the chérophym
cean zoid might have envolved by ——-—
"halving", loss of the flagellar pit
and transformation of the rhizoplast
into an MLS~ root. A Tetraselmis -1i
ke cell was suggested to be the sy~
mmetrical cell from which chlorophy-
cean zoids might have-evolved in a -
two-step process: (1) doubling of -~

two rhizoplasts (as present in Tetra

selmig} AND (2) transformation of -

the resulting four rhizeplats into -
four cruciately arranged microtubu——
lar roots. An inherent weaknes of —
this theory is the fact that the su-
ggested rhizoplast/microtubular root
conversion is entirely hypothetical.
Furthermore, the origin of chlorophy
cean motile cells from a Tetraselmis
~like cell ian the manner suggested ~
by Stewart & Mattox has become rat—
her unlikely after the presence of -
four cruciate roots in addition to -

the previously known rhizoplast in -

Tetraselmis was demonstrated {Melko-

nian 1979b.). The idea that charophy
cean MLS's envolved from rhizoplasts
was abandoned later by the authors -
(sée Rogers et al. 1981). Alternati-
ve explanations of the possible ori-
gin of the charophycean flagella———
ted cell were proposed by Moestrup -
(1978), Moestrup & Ettl (1979), and
Melkonian (1982b.).
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Two important synthesses of (main
1y) the ultrastructural findings on
green algae that had been gathered -
during the late 60's and early 70's
were published in 1975, The review -
paper by Stewart & Mattox (1975b) is
mainly concerned with the implica——-
tions of these new findings for the
development of a natural classifica-
tion of the green algae whereas the
volume by Pickett-Heaps (1975) paid
extensive attention to the structu—-
ral and cytological diversity among
green algae that had become appafent
by the use of EM techniques, and to
asses its phylogenetic significan——-
ce.

The classification proposed by —
Stewart & Mattox (which essentially
lollows the concept of Pickett-Hea--
ps & Marchant (1972) in its recogni-
tion of a fundamental dichotomy ——-
among green plants) can be summari—
zed as follows:

A class Charophyceae s.1., with -

the orders Klebsormidiales, Zygnema-—
tales, Coleochaetales and Charales.

Aclass Chlorophyceae s.s., with the

orders Volvocales, Chlorococcales,
Microsporales, Ulvales, Chaetophora—
les,and Oedogoniales. According to
STEWART & MATTOX (1975b)., the Charo
phyceae are defined by the persig—-—-—
tent interzonal spindle, the presen-—
ce of glycollate oxydase and the -—
"bryophytan" (charophycean) type of

motile cell. The chlorophyceae sensu
STEWART & MATTOX are defined by the
non persistent spindle, the absence
of glycollate oxydase and the ﬁchlﬁg

ydomonad" chlorophycean)type motile
: p

cell. The classification did not in-

clude coenocytic green algae because
of the paucity of ultrastuctural in-
formation available at that time. ——
One group posed a special problem: -
the Ulvales. They differ from all -
other Chlorophyceae s.s. in not ha--
ving a phycoplast (a characteristic
that therefore could not be used to
define Chlorophyceae). However, sin-
ce the mitotic spindle of Ulvaleg —-
was not considered persistent as in
Charophyceae (despite observations -
that might suggest the opposite, see
MATTOX & STEWART 1974), the order —-
was tentatively placed in the Chloro
phyceae. The idea that the Ulvales -
might.constitude a third line of evo
lution, Ulvophyceae, was stablished
later (STEWART & MATTOX, 1978; SLUI-
MAN et. al.., 1980a).

In the years since 1980, the con—
cept of a three-line phylogenetic ——
tree of green algae as envisaged by
STEWART & MATTOX (1978) has proved ~

to be a useful working hypothesis.
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€1 Rincdn de la Jetiologia

... PARA DESPERTAR LA COLAMBRE

Asi terminaba el didlogo de Don -
Quijote en uno de los parrafos del -
capitulo LIV, haciendo referencia a
la comida servida a orillas del rio
Ebro,a base de caviar de los esturio
nes, que despertaba la sed de vino -
(la colambre). Esta cita se incluye
en un reciente libro de Mufioz Goya—

nes titulado Crodnica Piscicola Conti

nental Hispana, y en el cual se pasa

revista a la historia de la ictio——-
fauna de nuestras aguas continenta——
les; recorriendo de manera exhausti-
va las disposicicnes legales que han
ido constatando al devenir de este -
recurso natural, hasta nuestros dias
Casi al mismo tiempo ha visto la
luz la edicibn facsimil de otra ———
obra excelente del siglio XIX, escri-
ta por Antonio Safiez Reguart, y edi-
tada de manera expléndida por el Mi-
nisterio de Agricultura, Pesca y Ali

mentacidn, Dicciomario Histdérico de

los Artes de Pesca Nacional. En ella

se recogen multitud de sistemas de -~
pesca utilizados y las Ordenanzas ——
que regulaban su uso. Sin olvidar —-
las interesantes opiniones y documen
tos que hacian referencia a la biolo
gia de las especies de mayor interés
comercial y conocimiento popular.

Si bien resultaria interesante —-
realizar una critica exhaustiva de -
ambos libros, imprescindibles para -
cualquier ictiblogo que tenga inquie
tudes por el conocimiento histérico
de nuestra ictiofauna y las gentes -
que vivian de su pesca, he preferido
utilizarlos tan solo como'brodromus
escrito' en el desarrollo de reflexioc
nes sobre la necesidad de prestar —
atencidn a la situacidn actual de la
ictiofauna ibérica desde el punto de

vista normativo.

Ecologismo de pelo vy pluma.

El movimiento conservacionista —
surgido en las sociedades post-indus

triales, no deja de ser un plantea——
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miento estructurado de lucha entre -
los desarrollistas y sectores de la

sociedad que no permiten la pérdida

de elementos del patrimonio natural,
en el camino sin fin de la evolucidn
tecnolégica. En Espafia, esta contien
da ha supuesto muy diferentes situa-
ciones, las cuales han ido resolvién
dose con Planes institucionales no -
carentes, en muchos casos, de exceso
de demgogia, pero también no exentos
de cortedad cientifica de parte de -
los grupos ecologistas. La creacién

de Monumentos Naturales Localizados

vy las normativas de proteccibén de —
los "bichos de pelo v pluma" han si-
do las resoluciones mis habituales -
surgidas de la presibén social, y re-
cientemente, de los consensos entre

tecnbcratas y conservacionistas.

En la perspectiva de una visibén ~
macroscdpica de la naturaleza, se —-
tiene el presentimiento de que la ~-
idea que mantiene todo este proceso,
es simplemente la concepcidén de "la
naturaleza como un zoo" (quizas la -
Ginica posible).

$in embargo, la huida hacia ade—
lante desde un planteamiento conser—
vacionista coherente, obliga a recor
dar que la conservacién de la natura
leza (o cualquier elemento de la mis
ma) pasa, inevitablemente, por cono-
cer su funcionamiento (su papel en -
ella). Y es agui donde se ha estado

errvando.

La naturaleza se encuentra consti
tuida por elementos que, evolutiva——
mente, han desarrollado mecanismos -
de interaccibn reciproca. La protec~
cioén de un solo nivel (especie) de——
termina el mantenimiento de estructy
ras externas que aporten la energia
suficiente para su supervivencia, —~-
siempre y cuando no se ejerciten me-
canismos que aseguren la estabilidad
de los otros niveles con los cuales
interacttia la especie protegida.

Adn no se han visto plasmado en -
una Normativa innovadora estos plan-
teamientos, que a nivel coloquial se
asegura tener asumidos. Tan solo en
la declaracidén de Parques Nacionales
Naturales, etc., puede entreverse ~-
una politica generalista de conserva
cibn.

Fruto de esta éptica simplista, -
ha sido la creacidén de monumentos fa
rabnicos, parcelando un continuo co-~

mo es la naturaleza. Han quedado fue
ra los organismos que sirven de ali-

mento a las especies protegidas, los
que contribuyen a la edafogénesis de
los suelos, los ecosistemas alejados
que se conectan por las rutas migra-
torias y que sirven de refugio o lu-
gares de paso, formaciones arbdreas

y arbustivas que constituyen el ali-
mento para las poblaciones (semillas
frutos, soporte de nidificacién, ..)
volimenes de agua que alimentan sis—

temas acudticos donde vive la avifau
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na, etc. En definitiva, rode aquello
que no esté en el paraje protegido ©
no se ve.

Dentro de los animales gque pare——
cen no haber suscitado la atencibn ~
de los legisladores y ecologistas,se
encuentran los peces u organismos de
"escamas'. Esta situacidén puede ser
entendible en la perspectiva apunta-
da en los parrafos anteriores. Para
conservar los peces es necesario ar-
bitrar normas que amplien,de manera,
en algunos casos, muy extensa, la zo
na de proteccién. La conservacibn de
una especie ictica implica en ocasio
nes regenerar e impedir el maluso de
los caudales (regulacidn, contamina-
cién, desecacibn, et.), entrando en
conflicto de manera més clara, si ca
be, el desarrollismo y el conserva—-—
cionismo.

Pero ademés, proteger la ictiofau
na requiere algunos requisitos que -
la historia reciente de nuestro pais
no ha alcanzado a cubrir. Se descong
ce de manera precisa la biologla de
las especies que pueblan nuestras —
aguas, e incluso cuales son las espe
cies ibéricas. La fauna piscicola ha
sido exclusivamente manejada en fun-
cién de la pesca deportiva. Y en ba-
se a ella, se han realizado acciones
gque han contribuido a la desapari——-
cién de un nada despreciable nimero
de especies autdctonas, en beneficio

de aquellas otras, exbticas, que —-—-—

ejercen un mayor divertimento al pes
cador de cafila (que son los que pagan
las licencias). _

Aunque si bien es verdad que todo
io antedicho forma parte de las cau-
sas que han producido la situacidn -
actual de nuestros peces de agua ——
dulce, no quisiera pasar por alto =
otra causa, en la cual irremigsible-
mente me encuentro implicado, y que
puede ser usada como paradigma en —
otros muchos aspectos de la vida so-
cial de este pais. Los cientificos -
(en este caso los ictibdlogos) hemos
estado durante mucho tiempo de espal
das a2 los abatares que han ido defi-
niendo un pais como el que tenemos.
Esta altaneria, muy acusada en el —
ambito de la ciencia vy reforzada, si
cabe, en la torre de marfil de 1la —
Universidad espafiola, posiblemente -
se deba a la falsa creencia de que -
somos nosotros los poseedores de la
verdad y debemos mantenernos por en-
cima de cualesquiera implicacibn que
pudiera atentar a lo aséptico del —-
"ser cientifico" (como si de humano
no tuviéramos mas que un apice de lo
supuesto al clero en otras épocas).
Ha existido muy poca proyveccibn de -
nuestra ciencia en la sociedad. La -~
posibilidad de disfrute estético, =~
por parte de la gente, en los temas
de boténica, ornitologia y otros gru
pos, que han servido para aproximar

estas disciplinas al ambito social,
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en el caso de laictidogia no es po-
sible,

En esta situacidn se puede com———
prender, de parte de la Administra—-
cibn y de los ecologistas, la escasa
atencibén mostrada sobre los peces de

agua dulce.

Sobre el vacio legal.

No existe practicamente nada le——
gal qua afronte, de manera clara y -
resolutiva, la proteccién de la iz—-
tiofauna v sus habitats. En las re——
cientes disposiciones existentes so-
bre la Proteccidn de Especies (BOE.-
n? 62 de 14 de marzo de 1978; BOE -
3181/1980 de 30 de diciembre de —w——-
1980; BOE n® 173 de julio de 1986) -
tan sbélo podemos leer especies perte
necientes a los grupos de anfibios,
reptiles, aves y mamiferos.

Existen dos textos legales que de
una forma directa o indirecta hacen
referencia a los peces. EL més re———
ciente es la Ley 29/1985 de 2 de ——-
agosto o Ley de Aguas, en el cual se
mencicnan dos aspectos importantes -
en cualquier iniciativa conservacio-
nista de la ictiofauna. Sobre el ni-
vel de calidad de las aguas (Titulo
V¥, Capitulo I, Apartado 840) y sobre
las autorizaciones en el uso del —-—
agua (Seccidén Quinta, articulo 70),
en el cual se deja clarc que en cual
quier autorizacida" ... se ponderard
su incidencia sobre la riqueza pisci

cola™.

El otro texto corresponde a la -~
Ley de Pesca Fluvial de 20 de noviem
bre de 1942 y las normas que la des-—
arrollan (BOE n® 194 de 13/8/1960; -
BOE n? 262 de 2/11/1970; BOE. n® 53
de 2/3/1974; BOE. n® 76 de 28/3/1980
BOE n? 261 de 31/10/1974) y otros —-
que hacen referencia al Instituto pa
ra ta Conservacién de la Naturaleza,
en cuanto a su gestibén y control de
los peces continentales.

Esta Ley se puede considerar de -
conjunto de Normas caducasy alejadas
de la realidad actual de nuestras ——
aguas, entremezcladas con apartados
bien desarrollados e inteligentemen-
te redactados, pero cuya aplicacidn
brilla (y ha brillado)} por su ausen-
cia, desde el mismo momento de su en
trada en vigor. La politica de vedas
y periodos hdbiles de pesca puede —-
ser la parte de la Ley mds salvable.
En la lectura general del texto se -
respira una atmbsfera beligerante en
favor del Cuerpo de Ingenieros de —
Montes, de gran importancia en el pa
sado, pero que en la actualidad debe
ser relegada a sb6lo algunos aparta--—
dos de 1a gestién piscicola, y en mo
do alguno que la proteccidan de la ic
tiofauna sirva de prolongacién a es-
quemas productivistas.

Se hace necesaria una nueva redac
cidén de la Ley de Pesca, que actuali
ce ciertos aspectos de la misma y —
acabe con una filosofia casi exclusji

vamente explotadora de los recursos
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icticos, dejando paso a otra de ta-—
lante mas conservacionista. El des——
arrollo de la misma debe de cumplir
inicialmente, los distinteos acuerdos
internacionales firmados por Espana,
en especial La Carta del Agua del —-
Consejo de Europa (6 de mayo de ———-
1968} en lo que hace referencia al -
Principio n® 3; y la Directiva de la
CEE 78/659 de 18 de julio de 1978.
Los principios en los que debe ba

sarse la nueva redaccidn son:

1. Contemplar la triple funcionali——
dad de los peces de agua dulce, a sa
ber: patrimonio natural, soporte pa-
ra el mantenimiento de otras espe-—~
cies situadas en niveles superiores
de las cadenas tréficas y la vertien
te social como recurse natural explo
table con fines lédicos y econdbmicos
(estas ideas se recogen en el capitu
lo I y IT de la Ley vigente).

2. Redefinicidén de las tallas mini-—-—
mag capturables, a la luz de los re-
sultados obtenidos en las investiga-
ciones recientes.

En este mismo sentido es necesa——
rio adecuar los apartados relativos
a especies, con el status actual de
las mismas. Hacer desaparecer denomi
naciones genéricas tales como cipri
nidos. Excluir aquellos apartados ——
que hacen mencidn a especies ya des—
aparecidas, tal es el caso del estu-
ridén, vy en gran medida los sabalos y

sabogas.

3. Replanteamiento del apartado 3 de
la Ley, que hace referencia a la po~
litica de introducciones para salva~
guardar la riqueza piscicola de los

rios. El mal uso de este apartado ha
llevado consigo la proliferacién de

especies exbticas que han simplifica
do las comunidades autédctonas {con--
templado en el Capitulo V, Apartado

28).

4. Cumplimiento de la Norma de 27/12
/1907, que hace referencia a la cons
truccién de presas y obstéculos que

impiden 1a migracibn de los peces en
los rios o desde los mares, para rea
lizar su reproduccién.

5. Ampliar los apartados 7 y 8 de la
Ley vigente, en lo que se refiere a
la proteccidn de frezaderos y prohi-
bicibén de extraer materiales del fon
do en dichos tramos del rio.

6. La gestidn de la ictiofauna se de
be de realizar en base a la préctica
hibrida de conservacién y explota——-
cién, teniendo como punto de referen
cia el conocimiento de la ecologia -
de las especies y los ecosistemas ——
donde se distribuven.

y 7. La elaboracién de una nueva Ley
debe contemplar no sblo su contenido
en cuanto a disposiciones sino tam——
bien en relacién a los mecanismos le
gales que hagan cumplir las normas -
establecidas. Posiblemente la situa—
cidén actual se deba mas a la falta —
de guarderia capaz de controlar los

usos extractivos y hacer cumplir las
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normas vigentes que a los defectos -
de la Ley. '

Aunque las ideas y comentarios -——
que he tratado de desarrollar en es-
te nimero de Alquibla no dejen de —-
ser algo testimoniales, considero -~
que vale la pena seguir luchando por
recuperar la diversidad piscicola --
que tuvieron nuestras aguas y que --
fue ensalzada por naturalistas y via
jeros del siglo XVIII y XIX. Para —-
conseguirlo todavia queda mucho cami
no. Se hace necesaria la colabora—--—
cién de todos, desde aportaciones en
el conocimiento de la biologia de —
las especies hasta la ayuda en movi-
lizaciones ciudadanas. De nuestra ag
tividad profesional y nuestro grado

de compromiso va a depender que los

gestores de la naturaleza, en nues—-

tro pais, sean permeables a estas --
ideas vy las incorporen a la legisla-
cibén. La experiencia acumulada por -
otros paises nos permite comenzar la

carrera con ventaja.

Carlos Granado Lorencio

bpto. de Ecologia

Facultad de Biologia

Sevilla.
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PESCA Y CONSERVACION

En el nfmero correspondiente al -
29 gemestre de Alquibla, afio 1989, -
nuestro compafiero Carlos Granado Lo-
rencio hacia unas sugerencias sobre
la "Reconversibn de las Piscifacto——
rias ..." que, vaya por delante, res
peto totalmente, aunque no comparto
algunos puntos de partida.

"La nefasta politica repoblacio—
nista que los Ingenieros de Montes -
han llevado" efectuando de siempre ~
ha terminado con las razas de la ma-
yor parte de nuestras aguas, y aln -
hoy estan produciendo una grave hi--
bridacidén cuyo alcance es imprevisi-
ble; sus consecuencias las podemos —
calificar de "hecatombe" general. Pe
ro lo grave de todo, y aqui estd mi
disconformidad con el contenido basji
co del articulo de Carlos Granado, -
es que las piscifactorias sonr una -~
pieza muy importante en el cuadro de
dafios producidos a los rios, (enfer—
medades, poluciones, mermas de cauda
les en los pequeflos rios que se ins-
talan, emisién de feromenas, etc.).
DPesgraciadamente, la Administracibén
gastd muchos cientos de millones en
su construccidn, y ahora se vé en -
la necesidad de demostrarnos que afin

sirven para algo... El "dow'"que se -

montan tales sefiores es circense. pe
ro logran convencer a una parte de -
la poblacién de que "ellos se cuidan
de nuestros rios". El tbpico comlin -
entre ﬁn sector de pescadores es que
"{Icona no repuebla! l!asi como vamos
a pescar'. Pero hay otro tdpico que
merece‘la pena que vosotros, cienti~
ficos en general, conozcais més a ——
fondo: de esos 600.000 pescadores, -
solo una parte pesca salmbénidos; y -
solo un 8,0 un 10% estéd federado, --—
que son los gque "concursan" y exigen
repoblaciones masivas para pescar al
dia siguiente. Un sencillo calculo -
matemadtico nos dari la relacibén de -
personas que constituyen esa "pre-—-
sibn social™ a que aludimos, y debe-
mos compararla con el porcentaje de
ciudadanos que si quieren ver los —-
rios sanos y bien gestionados. Este
tépico que comento es una herencia -
de la época del glorioso movimiento
nacional,en el cual las federaciones
eran unos 'midos" propagandisticos -
y tranguilizadores.

La AEMS, consciente del problema
lleva varios afios luchando por algo
que deberia corresponder a la Admi--
nistracién, y es la "educacidn" del

pescador. Hay que decirle que esos -
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medios de repoblacidn nada aportan ~
al rio, de no ser su ruina a un cier
to plazos héy que decirle al bien in
tencionado pescador que la solucidn
del problema, para siempre, estd en
una gestidn racional del aprovecha—-
miento de la produccidn de cada rio;
hay que decirle, finalmente, que Pes
car (con may(isculas), no es llenar -
una cesta con peces sanguinolentos -
para luego presumir (ide qué?) en —
los bares del pueblo.

Y esta labor educacional da cada
dia sus frutos, y el final serd que
la "presidén social" coincidird con —
una sabia conservacibén de las aguas
en general,

El hombre, hoy por hoy, esti a me
dio camino entre "el ser racional --
que vendrd y el animal irracional —
que llevamos dentro", pero ello no -
debe impedir que intentemos mejorar
nuestra conducta con la Natuyraleza.
Los concursos que premian con una co
pa al ciudadano que mis mata estén -
pasando a la historia, y hoy dia las
actividades agonisticas realizan con
cursos "sin muerte". Pero en AEMS no
nos conformamos alin con éste excelen
te paso; llegard el dia en el cual,

tras una buena "educacién" moral, -

i
[

los concursos pasen a mejor vida,
siempre que nos refiramos a jugar —
con nuestros hermanos los animales,
Por eso he querido poner estas --
breves lineas, amigo Carlos Granado

para que no busqueis otra cosa que -

el bien de la Naturaleza, vy olvida—-
ros de estos "pafios calientes" que -
nada aportan, y que, ademds, no lle-
gan a convencer ni siquiera a los -~
propios pescadores, los cuales estén
viendo sus rios,afios tras afics, ——-
arruinarse mids y mis. Y que nadie —
nos diga que son solo las contamina-
ciones las culpables, como se escu—-
dan "ellos" para disimular su inepti
tud pasada, pues en los rios donde -
tales cosas aln no suceden {quién ——
tiene la culpa?.

Afortunadamente, los jovenes Inge
nieros de Montes va no piensan como
sus antecesores, y asi podemos ver
buenos ejemplos de una modernizacié
en el cuidado de los rios, aunque -

Sean pocos ...

Perdonad mi osadia al escribir es
tas lineas, pero creo que es muy im-
portante que el cientifico sea eso,
cientifico, sin someterse a presio—-
nes que, aiun en el supuesto de sus
buenas intenciones, son errbneas y -
de pésimas consecuencias para la na-

turaleza. Un cordial saludo

Luis Antilinez Valerio

Peralejo de las Truchas (Luadalajara)
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