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A B S T R A C T  

CRUSTACEAN A N D  MACROPHYTIC COMMUNITIES FROM M O U N T A I N  P O N D S  IN NW SPAIN. 

Crustacean and macrophyte samples from 36 temporal or permanent water bodies in Gredos, Seguridera and Cabrera 
mountains were collected. They were classified according chemical, floristic and faunistic characteristics; the ponds from 
Sanabria were the richest in both macrophytes and vegetation living crustacea. The ponds frorn Gredos had only high 
~iioiint~iin vegetatiori cornmiinities and some few ubiquituous crustacea as Duph~ziu [ o ~ z ~ i ~ p i ~ ~ i l .  T r o p o ~ j ~ c I « p . ~  i>t(lri~ztl.l and 
Eucyclop~ serrulutus. Litrle temporary waters showed higher chemical differences between different ponds, always with 
some diaptomid: in the less mineralized waters lives Diaptomus custaneti spp. major; and in other kind of temporary 
waters lives Diuptomus cyuneu.r, 

I N T R O D U C C I O N  
Los dos principales macizos montañosos situados 

en el oeste de la meseta castellana, Gredos y las sierras 
Segundera y Cabrera contienen un buen número de  
lagunas, casi todas de origen glaciar y estan situadas 
sobre rocas ácidas (granitos, gneis o pizarras) o bien 
sobre sedimentos arcillosos. 

Son e n  su mayor parte lagunas pequeñas,en las que 
se forma durante buena parte del invierno una capa de 
hielo que las cubre. Sin embargo junto a las sierras de 
Segundera y Cabrera esta el lago de Sanabria, de gran 
tamaño y originado por la morrena glaciar. Las demás 
lagunas presentes e n  la región de Sanabria están 
situadas a una altitud media de  1600 m., inferior en 

general a la de las lagunas de la sierra de Gredos, 
aunque superior a la del Lago. Existen también nume- 
rosas charcas o lagunas tamporales e n  toda la zona, 
que sufren variaciones muy grandes del nivel de agua, 
temperatura, etc., durante el año. 

La vegetación litoral es abundante e n  algunas de las 
lagunas especialmente e n  Sanabria, debido a que son 
lagunas más someras y estan a menor altitud que las 
de Gredos. Es frecuente la presencia de  turberas o de  

especies de  Carex que viven e n  la zona litoral, que van 
avanzando por  las zonas poco profundas hacia el 
interior de la laguna. La vegetación tiene una influen- 
cia importante e n  el cambio de condiciones de la 
laguna y e n  el proceso d e  colmatación. E n  la región 
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Tabla 1. -  Algunas caracrerisricas de 11s lagunas muesrreadas, indicando la prexncia  de especies de macrófirus Y c rus~iceos .  
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de Sanabria hay varias charcas temporales situadas e n  
zonas donde anteriormente debieron existir lagunas 
más profundas, estas charcas tienen un p H  bastante 
ácido (cercano a 5 ' 5 )  indicativo de  su tendencia 
distrófica. También ciertas lagunas más someras 
tienen un  p H  más ácido (Figura 1).  

E n  estas lagunas existen comunidades de  crustaceos 
que integran el zooplancton o estan ligados al sustra- 
to y a la vegetación. La riqueza de  especies no es tan 
grande como e n  los lagos alpinos (Tonolli 81 Tonolli, 
1951), y los pirenaicos (Miracle, 1978). También 
faltan algunas de las especies más características. 

En total se han tomado muestras de 36, de las cuales 
21 consideramos lagunas estables (12 e n  Sanabria y 9 
e n  Gredos) y otras 15 clasificadas como charcas o 
lagunas temporales. Se realizaron medidas de 
distintas características físico-químicas: p H  y conduc- 
tividad, "in situ" 'y alcalinidad, sulfatos, nitratos, 
cloruros, amonio, calcio y dureza total e n  el laborato- 
rio sobre las muestras conservadas adecuadamente. 
Las muestras para el estudio de  los crustaceos se  
recogieron e n  la mayor parte de los casos al menos e n  
dos épocas del año, tanto e n  las orillas como en la zona 
central de las lagunas. 

RESULTADOS 

Atendiendo a las caracteristicas físico-químicas 
(Tabla 1 y II y Figs. 1 y 2), vegetación y especies de 
crustaceos (Tabla I ) ,  hemos clasificado las lagunas e n  
los siguientes grupos: 
1.-  Lagunas estables de Sanabria y Gredos, de aguas 
muy poco mineralizadas (conductividad 5-13 uS), y 
con más de l m .  de profundidad. E n  ellas hemos 
separado dos grupos: 
a) Lagunas estables de Sanabria, situadas a menor 
altitud y más eutróficas, con una vegetación más 
abundante, constituida por especies de alta montaña 
(Subularia ayuatica, lsoetes boryana, Spa-aniurn 
angustifolium) junto a otras de aguas bajas 
( P o t a r n o g e t o n  n a t a n s ,  R a n u n c u l u s  agua t i l i s ,  
Antinoria agrostidea). E n  estas consideramos dos 
grupos: 
1 . -  Lagunas más someras (profundidad menor de 
1,Sm.) con gran desarrollo de la vegetación, 
especialmente con especies de Carex que se  adentran 
e n  la laguna (C. rostrata, C. fusca). El pH de estas 
lagunas es ligeramente inferior que en las demas (5,7- 
6,2). El número de  especies de  crustaceos asociados a 



Tabla 11.- Algunas características de las charcas temporales muesrreadas, indicando la presencia de  especies de macrófitos y crustáceos. 
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la vegetación es mayor, entre  ellos son característi- 
cos de estas lagunas : Acroperus harpae, Eurycercus 
lanzellatus. Alona affinis, Macrothix hir.ruticornis y 
Drepanothrix dentata. que son menos abundantes e n  
lagunas profundas. 
11.- Lagunas más profundas (de más de 2m.) ,  e n  ellas 
hay una vegetación menos desarrollada y sus aguas 
tienen un  p H  ligeramente más alto (6,l-6,B). N o  
abundan los crustaceos citados antes aunque e n  las 
orillas siempre pueden aparecer comunidades propias 
de las mismas. 

El zooplancton de  estas lagunas es algo más rico que 
e n  la Sierra de Gredos, se pueden encontrar las 
e s p e c i e s  s i g u i e n t e s : D i a p t o m z ~ . r  c a s t a n e t z  
ssp. ca.rta~z~'ti .  T r o p o ~ y c l o p ~  prd~i rza~ . ,  C~CIO)~ '  .str~,- 
9zuzL.r. Daphfzia [ongispifza. Bo.1-nzi~za lo~zgirostri.r y 
e n  el Lago de Sanabria Diaphai~osoma brachyrurr~. 
Esto puede estar relacionado con varios factores: los 
lagos de la región de  Gredos están por lo general a 
mayor altitud, tienen una mayor tasa de renovación 
del agua y son más oligotróficos. 

b) Lagunas estables de Gredos: a mayor altitud, salvo 
la laguna del Barco y la del Duque, la altitud media es 
de 1900 m. Sus características físico-químicas son, sin 
embargo, similares a las de Sanabria, son e n  general 
más profundas y estan muchas de ellas represadas, El 
zooplancton es muy pobre, reducido a Daphia 
longispinu y a veces Tropocyclop.r p r a s i n u ~ .  Otros 
crustaceos presentes con frecuencia son Eucyclopr 
serrulatus. Macrocyclops albidus y Chydoru.~ 
sphaericus, todos ellos de las orillas. 

La vegetación es tambien pobre, constituida sobre 
todo por  especies de alta montaña; lsoetes boryana, 
Sparganium angustifoliun~, Sabularia ayuatica y 
Callitriche pa1u.rtri.r. 
2.- Lagunas temporales, o charcas, con una 
profundidad escasa (menor de l m . ) ;  entre  ellas distin- 
guimos dos grupos: 
a )  Lagunas temporales de  poca mineralizaci6n 
(conductividad 5 -  14 uS) y p H  ácido (5 -6 ,8) ,  asociadas 
a turberas o en lagunas en proceso de colmaración. Se 
encuentran sobre rocas ácidas, plutónicas o 
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metamórficas. 
Los crustaceos que habitan e n  estas charcas son: 

Diaptomus custa?zeti ssp nzajor, Alonella nana, Alona 
affini.r. Chydorus sphaericu.r y Tanyrnastix .stagnali.r 
entre  otros. 
b) Lagunas temporales de más mineralización (17- 
625 pS) y p H  menos ácido (6, 3-8, i), pocas veces en 
zonas turbosas, generalmente sobre terrenos 
sedimentarios. A veces en la mineralización influye la 
presencia de ganado e n  sus orillas. En ellas 
encontramos diferencias importantes e n  cuanto a la 
fauna de crustaceos: todas tienen Diaptonzus cyaneus. 
e n  las situadas a mayor altitud es el único diaptómido 
presente, pero en las más bajas está tambien presente 
Hemidiaptomus roubaui y e n  la laguna d e  Tamames 
se  encuentran dos comunidades: una de zonas que se 
secan en verano y otoño, de aguas limpias vernales; 
que contiene entre  otros Diaptomur cyaneus y 
Hemidiuptomus roubaui; y o t r a  d e  aguas 
permanentes aun con grandes cambios de nivel, 
turbias y arcillosas; con Neolozrenula alluaudi. 
Mixodiaptomus incrassatus y Daphnia pulex entre  
otros. (Fig. 3). 

Figur.~ 2 - L~~iidiicrivi~l~ici pH en 1'15 ch.irc,i\ teiiipi~r,ilc\ (I.ii\ 
riúincros e c<~r re sp<~nden  con lo5 clc I J  T~b l ' i  11) 
Ci)nducriviry a n d  pH in rhe reinpor.11 tonclh í ii~iriihcrs c (~ r r e \p i~ i i J  
ro thosc oii T'ible 1 1 )  

Esta laguna está situada a solo 990 m. y presenta 
características similares a las lagunas esteparias. 

En las figuras 1 y 2 puede observarse la correlacicín 
entre  p H  y conductividad en los dos grandes grupos de 
lagunas. 

En las lagunas estables los valores están iuás 
agrupados y solo puede apreciarse un p H  más bajo y 
menor conductividad en las menos profundas. Y sin 
embargo, las lagunas temporales presentan valores 
mucho más dispares. En la Laguna de Tamames los 
datos se apartan considerablemente del conjunto de 
las demás lagunas temporales, lo cual está relacionado 
con que no se trata de una laguna de montaña sino más 
bien de una laguna esteparia. 

DISCUSION 

Las lagunas de alta montaña presentes e n  la zona 
estudiada presentan una fauna considerablemente 
pobre e n  especies, especialmente cuando se comparan 
con las lagunas de los Pirineos (Miracle, 1978) o con 
las de los Alpes (Tonilli & Tonilli, 195 1 ) ,en ello pueden 
tener importancia la alta tasa de  renovación del agua 
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e n  alguna de estas lagunas y la debil mineralización 
que presentan. Estan situadas, a altitudes superiores, 
e n  la Sierra de Gredos y e n  las Sierras de Cabrera y 
S e g u n d e r a .  E n  e s t a  r e g i ó n  d e  m o n t a ñ a s  
moderadamente altas, donde las comunidades son 
algo más ricas e n  especies que e n  Gredos, vive un 
considerable número de especies relacionadas con la 
vegetación (Margalef, 1955). Tambien pueden 
observarse diferencias e n  la composición de la 

vegetación; e n  la Sierra de Gredos las comunidades 
son similares aunque más pobres que las de los 
Pirineos y características de la alta montaña (Margalef 
i Mir, 1981); En Sanabria (Sierras Segundera y 
Cabrera) se encuentran plantas de lagunas bajas junto 
con algunas características de alta montaña. 

Las charcas de  alta montaña s e  dividen en dos 
grupos de acuerdo con su mineralización, cada uno de 
ellos con un diaptómido distinto: Díuptomus 
castaneti ssp mujer en las poco mineralizadas y 
Diaptovzus cyaneuj en las demas. Las charcas situadas 
a menor altitud suelen contener además otras especies 
como Hemidiaptorrzus roubaui y en aguas turbias 
Mixodiaptomur incras.ratus y Neolovenula alluaudi y 
se  aproximan más a las lagunas esteparias, presentes 
en zonas de altitud media e n  la meseta (Alonso & 

Comelles, 1983). 
Diaptonru.~ castaneti se  encuentra en sus dos 

formas: D. castaizetz ssp castaneti, propio de lagunas 
grandes y D. castaneti ssp major más grande que el 

anterior y que es propio d e  aguas temporales. ES 

posible que solo se trate de dos ecotipos diferentes, la 
subespecie major más pigmentada (de color rojo) 
soporta una mayor radiación solar. Tambien 
Diapt0mu.r cyaneu.r presenta varias subespecies, de  
las cuales una: D. cyaneus ssp admotur es 
característica de aguas temporales (Alonso & 

Comel les ,  1 9 8 3 ) ,  e s t a n d o  p i g m e n t a d a  m á s  
intensamente y con mayor tamaño que las propias de 
aguas permanentes. A la subespecie admotur 
pertenecen las muestras obtenidas por nosotros. 

N o  se encuentran e n  nuestra zona especies 
características de la alta montaña centroeuropea, 
como Arctodiuptomus baccilifer y Acanthodiaptomus 
denticorni.r,ausentes e n  otras montañas españolas 
(Miracle, 1978). Tampoco algunas de las especies 
presentes en las altas montañas españolas: 
Mixodzaptomus laciniatu.r, Eudiaptomu.r vulgaris y 
Diaptomu.r cyaneus ssp c2aneu.r (Margalef, 1948, 
1950; Miracle, 1978). 

P o r  otra parte, las comunidades de macrofitas 
incluyen algunas de las especies más características de 
los lagos alpinos centroeuropeos como Subuluria 
uquatica, Sparganium ungurtifolium y Callitriche 
palustris, (Braun-Blanquet, 1948). 
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